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1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszy projekt wykonawczy wykonany zostat w ramach zadania pn. ,,Przebudowa
prawostronnego watu przeciwpowodziowego rz. Wisty w km 459+500-474+300 gmina
Sobienie Jeziory” na podstawie umowy nr WA.ZP1.6.282.1/2018 z dnia 06.08.2018 r., zawartej
pomiedzy Panstwowym Gospodarstwem Wodnym Wody Polskie reprezentowanym przez
Zarzad Zlewni w Warszawie z upowaznienia Regionalnego Zarzagdu Gospodarki Wodnej w
Warszawie, a Biurem Studiéw i Projektdw Gospodarki Wodnej Rolnictwa ,BIPROMEL”
w Warszawie.

Budowla objeta projektem to podzielony na dwa odcinki prawobrzezny wat
przeciwpowodziowy Wisty w km rzeki 459+500+474+300 (w km watu 0+000+1+700 oraz
14+800+25+900) oznaczony numerem ewidencyjnym 12/OW/OT.

Jest to przeciwpowodziowa budowla hydrotechniczna (liniowy obiekt budowlany).
Potrzeba sporzadzenia dokumentacji wykonawczej i wykonania robét remontowych wynika
z decyzji Mazowieckiego Wojewddzkiego Nadzoru Budowlanego nr 1457/2017 z dnia
08.09.2017 r., w ktorej nakazano zarzgdcy usuniecie niewfasciwego stanu technicznego oraz
wyeliminowanie zagrozenia bezpieczenstwa.

W decyzji nakaz tych dziatan uzasadniono ustaleniami na podstawie zgromadzonych
dokumentacji w tym miedzy innymi ocen stanu technicznego, protokotéw kontroli
okresowych. W dokumentacji tej przedmiotowe obwatowanie na catym odcinku okresla sie
pod wzgledem stanu technicznego, jako niedostateczny oraz pod wzgledem bezpieczenstwa,
jako zagrazajgcy bezpieczenstwu wskazujgc jednoczesnie, jako konieczne do wykonania
roboty remontowe lub naprawcze Oceny takiej dokonano gtéwnie ze wzgledu na
niedostateczne zageszczenie gruntéw tworzgcych konstrukcje budowli. Korpus watu przez
wieloletnie uzytkowanie ulegt deformacji, obnizeniu i rozluznieniu. Na niekorzystny obecny
stan budowli miata wptyw dziatalno$¢ zwierzat ryjgcych nory. Projektowane prace remontowe
majg na celu przywrdcenie pierwotnych parametréw budowli w celu poprawienia jego
wiasciwosci uzytkowych.

Projektowane roboty zaliczono, do remontowych robét naprawczych. Ustawa Prawo
Budowlane definiuje remont, jako wykonanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robot
budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a niestanowigcych biezgcej
konserwacji, przy czym dopuszcza sie stosowanie wyrobdw budowlanych innych niz
uzyto stanie pierwotnym.



2 LOKALIZACJA ROBOT

Projektowane roboty prowadzone bedg na dziatkach istniejgcego watu
Tereny przewidziane pod inwestycje w wiekszos$ci sg gruntami nalezgcymi do Skarbu

Panstwa bedgcych w zarzadzie Wod Polskich.

Dziatania techniczne, jakie bedg podjete w ramach projektowanego remontu watu, oraz
zasieg oddziatywania inwestycji miesci¢ sie bedzie w granicach nastepujgcych dziatek
ewidencyjnych :

Gmina Sobienie-Jeziory, powiat otwocki, wojewddztwo mazowieckie :

Obreb 0001 DZIECINOW - dziatki nr: 906, 907, 911

Obreb 0002 GUSIN - dziatki nr: 270, 271, 275, 279

Obreb 0005 PIWONIN - dziatki nr: 243/2, 244/1, 244/2, 245/2,

Obreb 0007 RADWANKOW KROLEWSKI - dziatkinr: 4,5

Obreb 0008 RADWANKOW SZLACHECKI - dziatki nr: 779, 781, 784, 787, 788,
Obreb 0016 SZYMANOWICE DUZE - dziatki nr: 363,

Obreb 0017 SZYMANOWICE MALE - dziatki nr: 143, 213, 214, 222, 223, 224, 254,
Obreb 0024 WYSOCZYN - dziatkinr: 616, 634

Gmina Wilga, powiat garwolinski, wojewddztwo mazowieckie :

Obreb.0013 STARE PODOLE — dziatka nr 176

Stan prawny dla wymienionych dziatek w postaci skréconych wypiséw ze ewidencji
gruntéw zamieszczono w osobnym zataczniku do dokumentacji.

3 WYKORZYSTANE MATERIALY

1. Ocena stanu technicznego i stanu bezpieczeistwa watéw przeciwpowodziowych.
Wat prawy rzeka Wista Sobienie Jeziory [11,1km] Warszawa od km 459.5 do km 470.6
wojewddztwo mazowieckie. IMGW. Warszawa, 2010r.

2. Ekspertyza Stanu Technicznego Watéw Wisty w Powiecie Otwockim po powodzi
2010r. Odcinek watu: Radwankéw Szlachecki - Sambodzie (km watu:
14+800 - 25+900, km rzeki: 459+500 — 470+600) gm. Sobienie Jeziory. GEOTEKO.
Warszawa, 2012

3. Wpykonanie pomiaréw, badan i ocena stanu technicznego i stanu bezpieczenstwa
watéw przeciwpowodziowych stanowigcych wtasnos¢ Skarbu Panstwa. Wat prawa

rzeki Wisty (dt. 11,00 km) od km 144800 do km 25+900, km rzeki 459+500 -



470+600. Wojewoddzki Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych w Warszawie
Inspektorat Otwock z siedzibg w Sobiekursku. IMGW. Warszawa, 2017r.
4. Dokumentacja badan podtoza gruntowego — ,,BIPROMEL Sp. z 0.0.” Warszawa 2018r.

5. Materiaty kartograficzne i ewidencyjne WGKiK — POGiK Starostwo Powiatowe w Otwocku
2018r;

6. Mapy zagrozenia powodziowego i mapy ryzyka powodziowego - "Informatyczny System
Ostony Kraju przed nadzwyczajnymi zagrozeniami” Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej 2018r.

7. Pomiary geodezyjne wykonane dla potrzeb niniejszego opracowania tj.:
—  profil podtuzny watu,

— przekroje poprzeczne watu.

4 CEL1ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest stworzenie podstaw technicznych do wykonania remontu -
przywrécenia funkcji uzytkowych watu przeciwpowodziowego Il klasy waznosci techniczne;j,
zgodnie z decyzjg nr 1457/2017 z dnia 09.09.2017 r. Mazowieckiego Wojewddzkiego Nadzoru
Budowlanego, nakazujgcej usuniecie niewtasciwego stanu technicznego oraz wyeliminowanie
zagrozenia bezpieczenstwa na przedmiotowym wale w km 14+800+25+900 oraz w km
0+000+1+700 watu . Projektowane prace remontowe majg na celu usuniecie skutkow
wieloletniej eksploatacji, erozji, uszkodzen powodziowych i innych czynnikow wptywajacych
na degradacje korpusu obwatowania.

Projekt przewiduje zabezpieczenie przeciwfiltracyjne podtoza i korpusu watu
przeciwpowodziowego na dtugosci 12800 m w km 14+800+25+900 (11 100 m) oraz
0+000+1+700 (1 700 m). Przewiduje sie uszczelnienie podfoza watu za pomocg bentonitowo-
cementowej pionowej przestony przeciwfiltracyjnej o gtebokosci 10,0 m i gr. min. 0,4 m
wykonanej w osi korpusu istniejgcego watu.

Przewidziano wykonanie przestony przeciwfiltracyjnej metoda ciggtego mieszania
gruntu (tzw. CDMM) za pomoca sprzetu wyposazonego w specjalistyczny element frezujgcy
umozliwiajgcy wykonanie przestony w sasiedztwie drzew rosngcych w stopie skarp watu
ktorych korzenie mogg siega¢ w gtagb korpusu watu. W miejscach istniejgcych przepustow
watowych ($luz watowych) oraz przejscia rurociggdw przepompowni projekt przewiduje
wykonanie przestony przeciwfiltracyjnej na odcinku 10 m watu w rejonie istniejgcych budowli
w technologii strumieniowej iniekcji wysokoci$nieniowej (tzw. Jet Grouting).

Zasadniczymi robotami przedmiotowego remontu sg roboty ziemne, ktére polegaty
bedg na odbudowie korpusu watu i wyrdwnaniu niwelety jego korony do historycznych
rzednych. Projektowane rzedne korony remontowanego watu pozwolg na podniesienie
zabezpieczenia chronionej doliny na poziomie okresu, w ktérym budowla byta pierwotnie
wykonywana. W zwigzku z brakiem danych historycznych projektowane rzedne korony watu i
uszczelnienia przyjeto na podstawie analizy geometrii korpusu watu.

Ponadto projekt przewiduje zabezpieczenie watu przed zwierzetami ryjgcymi za
pomocy siatki stalowej zainstalowanej na obydwu skarpach watu.



W zwigzku z powyzszym projektowane dziatania stuzgce uszczelnieniu korpusu
ipodtoza watu za pomocag przeciwfiltracyjnej przestony bentonitowo cementowej, zakres
robét ziemnych przywracajagcy poprawng geometrie watu oraz zabezpieczenie watu przed
zwierzetami ryjacymi nory, uznaje sie za prace remontowe.

Zakres projektowanych robét wykracza poza biezgcg konserwacje, a zastosowana do
wykonania przestony przeciwfiltracyjnej mieszanina bentonitowo — cementowa zabezpieczy
budowle przed mozliwoscia powstania ujemnych zjawisk filtracyjnych i pozwoli na
odtworzenie stanu pierwotnego, tzn. projektowane roboty remontowe pozwolg na
przywrécenie stanu technicznego budowli Il klasy technicznej, ktdrej celem jest
zabezpieczenie przeciwpowodziowe chronionej doliny.

Podstawowe wielkosci charakteryzujgce remont przedmiotowego watu zestawiono
W ponizszej tabeli.

Tabela 1 Podstawowe informacje charakteryzujace istniejgce odcinki watéw

Lp. | Wyszczegolnienie Jedn. |llos¢ jednostek

Dtugos¢ odcinka watu objetego projektem
- odcinek 2 - km 14+800 + 25+900 km 11,1
- odcinek 1 - 0+000 — 1+700 km 1,7
Lokalizacja hydrologiczna : prawy brzeg Wisty \C/\i/ekI:m 459+500-474+300
Powierzchnia chronionej doliny ha 3240
Klasa watu - Il
Wymiary watu istniejgcego:

- powierzchnia zajetosci terenu ha 17,29

- $Srednia szerokos¢ korony m 3,75

- $Srednie nachylenie skarpy odwodnej 1:n 2.03

- $Srednie nachylenie skarpy odpowietrznej 1:n 1.95
Istniejgce przepusty watowe ($luzy watowe):
- odcinek 2 - km 14+800 + 25+900 szt. 1
- odcinek 1 - 0+000 — 1+700 szt. 1
Istniejgce przejazdy i zjazdy watowe
- odcinek 2 - km 14+800 + 25+900 szt. 20
- odcinek 1 - 0+000 — 1+700 szt. 2




Lp. | Wyszczegolnienie Jedn. |llos¢ jednostek

Istniejgce schody skarpowe:
- odcinek 2 - km 14+800 + 25+900 szt. 38
- odcinek 1 - 0+000 — 1+700 szt. 2

Istniejgce pompownie :
- odcinek 2 - km 14+800 + 25+900 szt. 1
- odcinek 1 - 0+000 — 1+700 szt. -

5 WARUNKI HYDROLOGICZNE | GEOTECHNICZNE

5.1 WARUNKI HYDROLOGICZNE

Przedmiotowa inwestycja polega na remoncie istniejgcego obwatowania z
zatozeniem odtworzenia historycznych rzednych i wymiaréw poprzecznych przekroju
korpusu obwatowania. Przewidziane do wykonania dziatania w zaden sposéb nie wptywajg
na zmiane przeptywow w korzycie rzeki Wisty zarowno tych minimalnych jak tez i
powodziowych. W ramach prac projektowych nie byto potrzeby analizowania przeptywow
w rzece Wisle na odcinku remontowanego watu, analizie poddano jedynie bezpieczne
wyniesienie korony watu ponad wode miarodajng i kontrolng. Zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami — ,Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle
hydrotechniczne i ich usytuowanie” wyniesienie korony dla watu Il klasy powinno wynosic¢
1m powyzej stanu o prawdopodobienstwie p=1%, oraz 0,3m powyzej stanu o
prawdopodobienistwie p=0,3%.

Dla odcinka rzeki Wisty na ktérym znajduje sie remontowany wat, stany wody
o prawdopodobienstwie p=1% (ocena stanu technoicznego IMGW) ksztattuja sie nastepujgco:

Tabela 2 Rzedne zwierciadta wody w przekrojach Wisty zlokalizowanych na dtugosci watu

Lp. km Wisty Rzedne zw. wody
Qux
[mn.p.m.]
1 2 4
459+500 98,11
470+600 95,16




5.2 WARUNKI GEOTECHNICZNE BUDOWY WALU | PODLOZA

W rejonie badan wystepuje jeden poziom wodonos$ny o zwierciadle swobodnym, ktére
w okresie badawczym lezato na gtebokosci od 2,6 m p.p.t do 5,0 m p.p.t. Budujg go
piaszczysto-zwirowe osady interglacjatu emskiego, zlodowacenia Wisty i holocenu. Jego
migzszos¢ wynosi 17-18 m.

Miejscami zwierciadto ma charakter napiety, co zwigzane jest z wystepowaniem dos¢
grubej warstwy stabo przepuszczalnych gruntéw spoistych.

Poziom wodonosny zasilany jest na drodze infiltracji wéd opadowych i roztopowych z
powierzchni terenu, lateralny doptyw z wyzej potozonych obszaréw oraz przez Wiste w czasie
wystepowania wysokich stanow rzeki.

W okresie badawczym (wrzesien/pazdziernik 2018) zwierciadta wody gruntowej
nawiercono we wszystkich otworach. Nawiercone zwierciadto wody gruntowej, w zaleznosci
od warstw gruntowych wystepujgcych w podtozu, ma charakter zaréwno swobodny jak i
napiety. Swobodne zwierciadto wody nawiercono na gtebokosci od 5,2 m ppt do 7,4 m ppt
(wiercenia z korony watu). Napiete zwierciadto zwigzane z wystepowaniem warstw
nieprzepuszczalnych pytéw i glin nawiercone na gtebokosci 6,4 — 7,1 m ustabilizowato sie na
gtebokosci 6,1 — 6,5 m pod powierzchnig terenu.

Analizowane odcinki obwatowan usypane zostaty zostat z lokalnego materiatu, jakim
sg grunty niespoiste i spoiste. Materiat ziemny, z ktérego budowano wat nie byt starannie
sortowany. W warstwach piaszczystych budujgcych nasyp znajdujg sie przewarstwienia
pylasto-gliniaste natomiast w pytach i glinach spotykane sg przewarstwienia gruntéw
niespoistych o zréznicowanym uziarnieniu. W korpusie watu wystepujg piaski drobne i Srednie
oraz piaski pylaste. Tworzgce wat grunty niespoiste s3 w stanie luznym na S$rednio
zageszczony, Srednio zageszczonym i zageszczonym. Grunty spoiste budujgce nasyp (piaski
gliniaste, gliny i pyly) s3 w stanie twardoplastycznym (IL ~ 0,20).

Podtoze watéw stanowia gtdwnie grunty niespoiste i spoiste oraz lokalnie grunty
organiczne. Grunty niespoiste wyksztatcone w postaci piaskdw srednich oraz piaskow
drobnych i pylastych sg w stanie luznym na $rednio zageszczony, srednio zageszczonym,
zageszczonym i bardzo zageszczonym. Grunty spoiste — piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz pyly piaszczyste i pyty - sg gtéwnie w stanie twardoplastycznym i
plastycznym oraz lokalnie w stanie miekkoplastycznym. Lokalnie wystepujace grunty

organiczne wyksztatcone w postaci namutéw organicznych. Budowe watu i podfoza
najlepiej ilustrujg przekroje geotechniczne zatgczone w dokumentacji badan podtoza
gruntowego.

Dla potrzeb projektowania w podtozu projektowanej inwestycji wydzielono
nastepujgce warstwy geotechniczne, charakteryzujace sie ujednoliconymi parametrami
geotechnicznymi. Jako kryterium wydzielenia warstw geotechnicznych przyjeto stan
analizowanych gruntéow (stopie zageszczenia dla gruntéw niespoistych oraz stopien
plastycznosci dla gruntéw spoistych) oraz ich uziarnienie.

W tabeli zestawiono parametry geotechniczne wydzielonych warstw obliczone
W oparciu o parametry wiodgce oznaczone w terenie.



Tabela 3 Parametry geotechniczne wydzielonych warstw

Warstwa Podwarstwa Numer I/lp ¢ ¢ K Mo 4
warstwy [°] | [kPa] [m/d] [MPa] | [kN/m3]
Pg, Gp, Gr, G,

1. TIp | 0,15-0,25 | 15 7 - 25 20,5
lla 0,30-0,40 | 30 - 50 16,0
Pd, P b 0,40-0,50 | 32 - 5-20 55 16,5
lic 0,65-0,75 | 33 - 85 16,5
lla 0,40-0,50 | 34 - 80 17,0
Nasyp Ps b 0,65-0,75 | 36 - 20-40 120 17,0
I, TIp, IVa 0,50-0,55 | 11 | 12 0,002-0,004 14 20,0
podioze [Py, Gp, G, G, IVb 0,25-035 | 13 | 88 £.0003.0.0006 23 20,5
spoiste 1, TIp Ve 0,10-0,20 | 17 | 20 ’ ’ 30 20,5

Grunty No v - 5¢ | 10* 0,07-0,09 5 12*

organiczne

Via 0,30-0,40 | 31 - 50 16,0
Pd, Pr Vb 0,55-0,65 | 32 - 5-20 65 16,5
Podtoze Vic 0,65-0,75 | 33 - 82 17,0
niespoiste Vila 0,30-0,40 | 34 - Ps 20-50 65 19,5
Ps, Pr Vib | 050-060 | 36 | - br 40-80 95 17,5

Wykazana wczesniej budowa geotechniczna podtoza i korpusu przedmiotowego watu

wskazuje na koniecznos¢ zainstalowania przestony przeciwfiltracyjnej ze wzgledu na dosé

znaczne gradienty i wielkosci filtrujgcej wody w korpusie i podtozu watu, przy obcigzeniu

wodg miarodajng. Projektowana, ze wzgledow technologicznych w osi watu, przestona

przeciwfiltracyjna ograniczy niebezpieczenstwo wystgpienia przebi¢ hydraulicznych i

kilkukrotnie zmniejszy wielkosci filtracji pod watem, podczas powodziowych warunkdéw pracy.

Budowa geotechniczna watu i analiza archiwalnych wiercen geologicznych, wskazuje

ze projektowana, niezupetna przestona przeciwfiltracyjna (spag zawieszony w gruntach

przepuszczalnych) o gt. 10,0 m nie zmieni uktadu hydrogeologicznego rzeki Wisty.
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5.3 OCENA STATECZNOSCI BUDOWLI

5.3.1

W celu okreslenia odpowiednich parametréw przyjetych rozwigzan technicznych
przebudowywanego watu dokonano szereg symulacji i obliczen pozwalajgcych przyjac
najbardziej optymalne i bezpieczne rozwigzania. Obliczers, modelowania projektowanych
rozwigzan dokonano programem komputerowym MES wykonujgcego symulacje filtracji w
korpusie watu w normalnym uktadzie obcigzen. Obliczenia wykonywano w przypadku
istniejgcego jak zaktadanego projektem przypadku obliczeniowego. Obliczenia dokonano w 6
przekrojach geotechnicznych.

Warunki Filtracji

Warunki filtracji w nasypie zostaty sprawdzone w 5 przekrojach geotechnicznych w dwadch
wariantach obliczeniowych przy obcigzeniu przeptywem miarodajnym ( Qm = Qp-1% ) :

stan istniejgcy watu,
uszczelnienie korpusu watu w osi przestong przeciwfiltracyjng L=10 m .

W poszczegdlnych przekrojach i wariantach obliczen wyznaczono :

- czas ustalenia sie przeptywow filtracyjnych w korpusie watu [db ],
- potozenie krzywej depresiji,
- linie pradu,
- hatezenia przeptywu filtracyjnego g max [m3/ db / m?],
- gradientéw cisnien filtracyjnych w stopie skarpy odpowietrznej XY [ Pa /m].
Wyniki obliczen zestawiono w ponizszych tabelach .

Tabela 4 Czas ustalenia sie przeptywow filtracyjnych w korpusie watu

Czas ustalenia sie
przeptywow filtracyjnych w
korpusie watu
Lokallzat.:ja Nr Nr [db]
przekroju Stan
L.p ) przekr. przekr. ]
geotechniczneg codezvine eotechniczne projektowany
o & yineg | & & Stan - uszczelnienie
o o e
[km] istniejac | korpusu watu w
y osi przestonag
przeciwfiltracyjn
3 L=10m
1 1+175 P—-28 P-2 1,5 34,0
2 244222 P—198 P-12 3,0 119,0
3 22+207 P—-156 P-20 1,2 115,0
4 19+579 P-102 P-30 4,5 1086,0
5 16+442 P-35 P-41 5,3 985,0
6 14+803 P-1 P-47 5,4 729,0
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Tabela 5 Natezenia przeptywu filtracyjnego q max [m3/ db / m2],

Natezenia przeptywu
filtracyjnego q [m3/ db / m?],
Lokallza?ja Nr Nr Stan
przekroju .
L.p . przekr. przekr. projektowany
geotechniczneg . . .
o geodezyjneg | geotechniczneg Stan - uszczelnienie
[km] o o istniejagc | korpusu watu w
y osi przestona
przeciwfiltracyjn
3 L=10m
1 1+175 P-28 P-2 6,7 3,300
2 24+222 P—-198 P-12 18,0 0,020
3 22+207 P—-156 P-20 7,7 0,004
4 19+579 P-102 P-30 9,7 0,003
5 16+442 P-35 P-41 6,7 0,005
6 14+803 P-1 P-47 1,6 0,030
Tabela 6 Gradienty cisnien filtracyjnych w stopie skarpy odpowietrznej XY [ Pa /m ]
Gradienty ci$nien
filtracyjnych w stopie skarpy
odpowietrznej XY [ Pa /m ]
Lokalizacja Nr Stan
. Nr .
przekroju przekr. projektowany lkr
L.p. . przekr. . L
geotechnicznego . geotechni- - uszczelnienie
geodezyjnego Stan
[km] cznego C .. korpusu watu w
istniejacy .
osi przestona
przeciwfiltracyjna
L=10m
1 1+175 P-28 P-2 0,69 0,034 0,25
2 244222 P—-198 P-12 0,94 0,001 0,33
3 22+207 P—-156 P-20 0,79 0,004 0,25
4 19+579 P—-102 P-30 0,49 0,0003 0,33
5 16+442 P-35 P-41 0,67 0,0005 0,25
6 14+803 P-1 P-47 0,42 0,0003 0,25

We wszystkich projektowanych przypadkach spetniony jest warunek lrzec; < lkr .

Schemat obliczeniowy i wyniki obliczen filtracji dla projektowanego wariantu
rozwigzan technicznych zamieszcza sie ponize;.
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Obliczenie filtracji - stan istniejacy
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Obliczenie filtracji - stan istniejacy
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Obliczenie filtracji - stan projektowany
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Obliczenie filtracji - stan projektowany
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Obliczenie filtracji - stan projektowany
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Obliczenie filtracji - stan projektowany
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Obliczenie filtracji - stan projektowany
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5.3.2  Statecznosci skarp watu wraz z podtozem

Statecznos$¢ nasypu zostata sprawdzona w 6 wybranych przekrojach geotechnicznych.
Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego MES, opracowanego dla
metody Morgenstern-Price  wykonujgcego symulacje poslizgu skarpy po dowolnej
powierzchni, w warunkach naprezen efektywnych przy normalnym ukfadzie obcigzen.
Obliczenia statecznosci skarpy odpowietrznej wykonano przy zatozeniu :

- obcigzenia skarpy odwodnej wodg przy przeptywie miarodajnym,
- filtracji ustalonej przez i pod korpusem watu,
- braku dodatkowych obcigzen korpusu.

Statecznos¢ skarp projektowanego korpusu watu musi spetni¢ nastepujacy warunek :
Fdest < m X Fstab, podstawowy uktad obcigzen - yn > 1,5

Minimalne wspotczynniki statecznosci skarp watu w stanie istniejagcym oraz po
zainstalowaniu przestony przeciwfiltracyjnej w osi watu obliczone metodg Morgenstern-Price
w normalnym uktadzie obcigzen zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 7 Minimalne wspétczynniki statecznosci skarp

Minimalne wspotczynniki
statecznosci skarp
Lokalizacja Nr Nr . Stan
Lp. przekroju orzekr. przekr. _P"°Je"t°"f’a“_y -
geotechnicznego ) geotechni- Stan uszczelnienie min
[km] geodezyjnego cznego | istniejacy kor[?usu watu w
osi przestong
przeciwfiltracyjng
L=10m
1 1+175 P-28 P-2 1,33 5,48 1,5
2 24+222 P—198 P-12 1,19 4,59 1,5
3 22+207 P-156 P-20 2,13 4,46 1,5
4 19+579 P-102 P-30 1,34 4,67 1,5
5 16+442 P-35 P-41 1,45 4,36 1,5
6 14+803 P-1 P-47 2,36 5,67 1,5

Z wykonanych obliczen statecznosci skarpy odpowietrznej, przy zatozonym
obcigzeniu skarpy woda miarodajng i ustaleniu sie filtracji wynika ze :

— istniejgcy korpus watu w wiekszosci (4 z 6) przekrojéw nie spetnia wymaganego
parametru statecznosci skarpy odpowietrzne;j,

— przy zatozeniu wykonania projektowanej przestony przeciwfiltracyjnej o dtugosci
L=10.0m i w wyniku jej dziatania obnizeniu poziomu ustalonej krzywej filtracji w
korpusie watu, spetniony bedzie wymagany warunek statecznosci skarpy
odpowietrznej (podnidst sie on srednio trzykrotnie),

— we wszystkich przypadkach obliczeniowych projektowanych rozwigzan technicznych
rozbudowy watu spetniony jest warunek minimalnego wymaganego wspétczynnika
pewnosci.

Schemat obliczeniowy i wyniki obliczen statecznosci dla projektowanego wariantu

rozwigzan technicznych zamieszcza sie ponize;j .
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Obliczenie statecznosci stan istniejacy
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Obliczenie statecznosci stan istniejacy
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Obliczenie statecznosci - stan istniejacy
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5.3.3  Wartosci osiadan korpusu i odksztatcen podtoza budowli hydrotechnicznej

Ze wzgledu na wielkos¢ i wiek istniejgcego watu oraz wielkos¢ rozbudowy jego korpusu
nie dokonywano obliczen osiadania i odksztatcen podtoza.

5.3.4 Niebezpieczenistwa wyparcia stabego gruntu spod nasypu

Nie stwierdzono w bezposrednim podtozu pod nasypem przedmiotowego korpusu
watu gruntéw stabonosnych.

6 ZAKRES PROJEKTOWANYCH ROBOT

6.1 ZALOZENIA OGOLNE

Wykonanie remontu istniejgcego watu powinno odbywac sie zgodnie z zasadami
obowigzujgcymi w tym zakresie, Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robét, WTWO
,Wytyczne wykonania i odbioru robét ziemnych” oraz innymi obowigzujagcymi normami
i przepisami dotyczgcymi zasad przebudowy watéw przeciwpowodziowych (Waty
przeciwpowodziowe — wytyczne instruktazowe projektowania). Wazne sg tu takze przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy — BHP (Roboty transportowe, obstuga ciezkich maszyn i
pojazdow).

Roboty ziemne prowadzi¢ nalezy odcinkami o dtugosci ok. 200m. Ograniczenie to
wynika z warunkow ochrony przeciwpowodziowej. Zdjecie darniny i warstwy ziemi
humusowej znacznie ostabia istniejgcy korpus watu.

W czasie prowadzenia robét ziemnych korzystaé nalezy z ogélnodostepnych prognoz
meteorologicznych i stosownie do nich organizowaé prace. Przy prowadzeniu robdt
umocnieniowych przestrzegac nalezy terminéw agrotechnicznych gwarantujgcych wiasciwe
zadarnienie skarp. Roboty na poszczegdlnych odcinkach mozna wykonywa¢ réwnolegle lub
etapowo z przesunieciem czasowym.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przed rozpoczeciem robdt wykonawca opracuje projekt technologiczny wykonania
inwestycji i organizacji budowy .

W analizach  koncepcyjnych projektu analizowano wykonanie przestony
przeciwfiltracyjnej o dtugosciach 8.0m, 10.0m i 12.0m. Ostatecznie przyjeta w projekcie
gtebokos¢ wykonania przestony przeciwfiltracyjnej, wynika z analizy warunkéw
geotechnicznych budowy podtoza gruntowego. Przeprowadzone uzupetniajgce badania
geotechniczne potwierdzity bardzo znaczng zmiennos$¢ budowy geologicznej podioza
gruntowego. Z tych wzgleddw, po szczegétowej analizie warunkéw geotechnicznych
popartych obliczeniami warunkéw statecznosci i filtracji, zaprojektowano przestone
przeciwfiltracyjng o dtugosci 10.0 m. Przestona o takich parametrach zapewni wymagane
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przepisami parametry watu, jednoczesnie maksymalnie zwiekszy stopiefn zabezpieczenia
przeciwpowodziowego chronionej doliny.

Podstawowe wielkosci charakteryzujgce inwestycje zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 8 Podstawowe wielkosci charakteryzujgce inwestycje

Lp. | Wyszczegolnienie Jedn. |llos¢ jednostek
Dtugosé odcinka watu objetego projektem
- odcinek 1 - 0+000 — 1+700 km 1,678
- odcinek 2 - km 14+800 + 25+900 km 11,100
Klasa watu - Il
Wymiary docelowe watu remontowanego :
- szerokos¢ korony m 3,0
- nachylenie skarpy odpowietrznej 1:n ~1:2
- nachylenie skarpy odwodnej 1:n ~1:2
1 |Przepusty watowe (Sluzy watowe) do pozostawienia w stanie
istniejgcym: szt. 1
- odcinek 2 - km 14+800 + 25+900 szt. 1
- odcinek 1 - 0+000 — 1+700
2 |lIstniejgce przejazdy i zjazdy watowe do przebudowy :
- odcinek 1 - 0+000 — 1+700 szt. 2
- odcinek 2 - km 14+800 + 25+900 szt. 19
3 |lIstniejgce schody skarpowe do przebudowy :
- odcinek 2 - km 14+800 + 25+900 szt. 38
- odcinek 2 - 0+000 — 1+700 szt. 2
4 | Pompownie do pozostawienia w stanie istniejgcym:
- odcinek 1 - 0+000 — 1+700 szt. -
- odcinek 2 - km 14+800 + 25+900 szt. 1
2 | Uszczelnienie korpusu watu przeciwfiltracyjng przestong
bentonitowo — cementowg, L=10,0m, gr. min 0,4m na odcinku| mb 11057
2 - km 14+800 + 25+900
- w techn. ciggtego wgtebnego mieszania CDOMM -10974mb m? 109740
- w techn. iniekcji wysokocisnieniowe] (Jet Grouting) - 66mb m? 660
6 |Uszczelnienie korpusu watu przeciwfiltracyjng przestong
bentonitowo — cementowg, L=10,0m, gr. min 0,4m mb 1685
na odcinku 1 - 0+000 — 1+700
- w techn. ciggtego wgtebnego mieszania CDMM -1636mb m? 16360
- w techn. iniekcji wysokocisnieniowe] (Jet Grouting) - 49mb m? 490
7 |Kubatura gruntu :
- odbudowy nasypu korpusu watu i przejazdéw watowych m3 43 810,6
- humusu do zdjecia i ponownego wbudowania warstwg 0,15 m | m3 30670,0
- tgczna do wbudowania w korpus watu m3 74 480.6
- do zakupu i dowiezienia m3 30670,0
8 | Powierzchnia skarp i korony remontowanego watu m? 204 849,0
9 | Umocnienie skarp siatka stalowg przeciw zwierzetom ryjgcym | m? 192 071,0
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6.2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty przygotowawcze przy pracach remontowych przedmiotowego odcinka watu
obejmuja :

1. roboty pomiarowe (wytyczenie osi i zasiegu skarp, przygotowanie reperéw roboczych),
2. wykoszenie powierzchni trawiastych inwestycji (korona i skarpy watu),

3. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej warstwa gr. 0,15m na odbudowywanych powierzchniach
watu,

4. przygotowanie platformy szerokosci min 3,5 m na koronie watu do wykonania przestony
przeciwfiltracyjnej.

Wykonawca robdét, przed przystgpieniem do realizacji inwestycji, zobowigzany jest do wykonania

szczegotowej inwentaryzacji drég (w tym fotograficznej) w rejonie inwestycji po ktérych odbywat

sie bedzie transport materiatéw i sprzetu do jej realizacji wraz z przekazaniem kopii Inwestorowi.

Do realizacji robét wykonawca powinien uzywaé sprzetu i sSrodkéw transportu, ktdre nie

spowoduja uszkodzen drég. Koszty ewentualnych napraw pokrywa Wykonawca.

6.3 WYKONANIE PRZEStONY PRZECIWFILTRACYJNEJ

Projektowana przestone przeciwfiltracyjng nalezy wykonaé w osi istniejgcego nasypu
korpusu watu metoda wgtebnego ciggtego mieszania (tzw. CDMM). Na odcinku (w rejonie
przepustéw watowych — $luz watowych, kolizji (skrzyzowan) z siecia doziemng przestone
przeciw filtracyjng nalezy wykona¢ w technologii iniekcji strumieniowej (Jet Grouting) w
postaci zachodzgcych na siebie pali tak by zapewni¢ minimalng szeroko$¢ przestony (0,40 m) i
zapewnic¢ bezpieczenstwo przewodu przepustu watowego i ciggtosé przestony.

Ze wzgledu na posadowienie watu oraz nosnos¢ drég dojazdowych catkowita masa
specjalistycznej maszyny do wykonywania projektowanej przestony przeciwfiltracyjnej nie
moze przekracza¢ 35 t tgcznie z organem roboczym. Mozliwosci maszyny do wykonywania
przestony zapewni¢ muszg bezpieczne i zgodne z zatozeniami projektowymi zrealizowanie
inwestycji. Urobek z wykopu podczas wykonywania przestony przeciwfiltracyjnej nalezy po
zakonczeniu roboét rozplantowa¢ na koronie watu. Element frezujgcy musi umozliwiac
wykonanie przestony w sgsiedztwie drzew rosngcych w korpusie watu i w gruncie
zawierajgcym korzenie znacznych srednic. Korzenie wystepujgce w korpusie watu, w osi
przestony, powinny zostaé przeciete przez organ frezujgcy (mieszajgcy grunt korpusu i podtoza
watu z zawiesing bentonitowo-cementowg) tak by powstata przestona przeciwfiltracyjna, byta
jednorodna i o wymaganych parametrach.

Wykonanie przestony bentonitowo — cementowej uszczelniajgcej korpus i podtoze
watu poprzedzi¢ nalezy robotami przygotowawczymi przygotowaniem stanowiska pracy
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sprzetu instalujgcego przestone minimum 3.5 m. Roboty te wkalkulowane sg w zakres prac
przy wykonywaniu przestony przez przygotowanie platformy roboczej.
Przed instalacjg przestony, a po wykonaniu robdt zwigzanych z przygotowaniem

korony nalezy wykona¢ rowek technologiczny o szerokosci 0,6m na catej dtugosci ,
przewidzianej do wykonania przestony. Strop — korona przestony przeciwfiltracyjnej
zaprojektowana zostata na poziomie 0,5m od projektowanej korony watu.

Przestona powinna by¢ wykonywana przez firme wyposazong w sprzet umozliwiajacy
wykonanie projektowanych robdét oraz zapewniajacy ciggte monitorowanie przebiegu
wykonywanej przestony (czas pracy, gtebokosci instalacji, ilos¢ dozowanego zaczynu). Roboty
powinny by¢ objete nadzorem inwestorskim i autorskim. Nadzér inwestorski podczas pobytow
winien szczegdlng uwage zwraca¢ na gtebokos¢ i jednorodnos¢ uktadanej przestony.
Wykonawca powinien w sposdb ciggty rejestrowac gtebokosé i ilos¢ wprowadzonej masy
bentonitowo — cementowej a wyniki przedstawiac¢ kazdorazowo nadzorowi. Po zakoriczeniu
robdt wyniki te, tgcznie z badaniami wytrzymatosci i przepuszczalnosci i szczelnosci przestony
nalezy zataczy¢ do operatu kolaudacyjnego. Badania wytrzymatosci, przepuszczalnosci i
szczelnosci przestony musi przeprowadzi¢ niezalezne laboratorium. Wprowadzany do
przestony zaczyn musi posiada¢ Aprobaty Techniczne zastosowanych sktadnikow (cementu,
bentonitu oraz dodatkdow; lub alternatywnie: gotowych mieszanin) oraz atest Higieniczny PZH
o braku szkodliwego wptywu na srodowisko naturalne.

Wymagane parametry przestony:

- tgczna dtugos¢ odcinka 12742 m

- gtebokosc¢ przestony 10,0 m

- wytrzymatos¢ charakterystyczng na Sciskanie fck 20,5 MPa
- wspodtczynnik wodoprzepuszczalnosci k<1*10" m/s
- minimalna grubos¢ przestony bmin 2 40 cm

W rejonach wystepowania kolizji z urzgdzeniami podziemnymi znajdujgcymi sie w korpusie
watu przestona zostanie wykonana w technologii iniekcji strumieniowej (jet grouting) na
dtugosci 10m (po 5m w kazdg strone od osi kolizji) i gtebokosci 10.0 m. Projektowana
technologia wykonania przestony zapewni bezpieczenstwo podziemnego przewodu i
ciggtosc catej projektowanej przestony.
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Tabela 9 Zestawienie odcinkow przestony przeciwfiltracyjnej w technologii Jet Grouting

P . . Dtugos¢
Odcinek Wyszcz?golnu?me Lokalizacja odcinka odcinka
skrzyzowania [km]
[mb]
Odcinek 2 18+305
doziemne przytacze 10
energ. limnigrafu 18+315
22+520
pompownia 20
22+540
25+825
przepust 19
25+844
Odcinek 1 wodocigg, nap. linia 0+000
telekomunikacyjna 66
0+066
Razem: 115

Tabela 10 Zestawienie odcinkéw przestony przeciwfiltracyjnej w technologii wgtebnego

ciggtego mieszania CDMM

Odcinek Lokaliza[(I:(j:qlv:)dcinka 2;‘::'3:;:
[mb]
Odcinek 1 0+064
1614
1+678
Odcinek 2 14+800
2420
17+220
17+270
1033
18+303
18+313
4209
224522
224538
762
234300
23+335
2492
25+827
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odcinek Lokaliza[tlij;]odcinka Ezlilg:lf:
[mb]
25+842
58
25+900
10974
Razem odcinek 1i2: 12 588

Na odcinku 2 w km 174215 + 174275 zainstalowano wczesniej w osi korpusu watu
przestone przeciwfiltracyjng wykonywang w technologii DSM. Po identyfikacji przebiegu
istniejgcej przestony, projektowang przestone nalezy wykonac z zaktadem 5 m do czota od
strony odwodnej wg ponizszego schematu.

5.00m 5.00m
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Projektowana przeslona COMM

6.4 ZABEZPIECZENIE SKARP WAtU SIATKA STALOWA

W celu zabezpieczenia korpusu watu przed zwierzetami ryjgcymi nory, na catym

odcinku projektowanego watu, projektuje sie instalacje na catej dtugosci skarpy odwodnej i

odpowietrznej siatki stalowej. Do zabezpieczenia skarpy nalezy wykorzystaé siatke stalowg

ocynkowang z drutu o $rednicy 3,6 mm oczko 40x40 mm powlekang powtoka polietylenowsa.

Siatke nalezy zainstalowac¢ pod warstwg humusowg na gtebokosci 0,15 m z zakotwieniem

pionowo na gt. 1,0 m w stopie skarpy. Zabezpieczenie siatki przed zsuwaniem zapewni

zakotwienie szpilkami stalowymi typ ,,U” o dtugo$ci 500 mm w ilosci 4 szt./m? siatki.

Do tego rodzaju umocnienia przewidziano na powierzchnitagcznej 192071 m2.
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6.5 BUDOWLE WALOWE

Istniejgce budowle watowe - przepusty (Sluzy) watowe w ilosci 2 szt. i jedna
pompownia nie wymagajg dziatarn remontowych. Ich stan techniczny jest dobry nie zagraza
bezpieczenstwu watu. Budowle te pozostajg w stanie istniejgcym. W rejonie skrzyzowan
przepustéw watowych scianke przeciwfiltracyjna wykonaé¢ w technologii Jet Grouting z
doktadnym uszczelnieniem przewododw (rurociagéw) przepustu.

6.6 PRZEJAZDY, ZJAZDY | SCHODY WALOWE

Ukfad komunikacyjny watu pozostanie w stanie istniejgcym. Wszystkie istniejgce
przejazdy i schody skarpowe pozostang w dotychczasowych lokalizacjach. Przejazdy zostang
wyréwnane, nalezycie zageszczone a nawierzchnia wyremontowana zgodnie z istniejgcym
sposobem umocnienia. Nie przewiduje sie budowy zjazdéw i schodéw w nowych lokalizacjach
watu.

Tabela 11 Zestawienie przejazdéw i zjazdéw do remontu

Odcine Nr Lokalizacj . . Powierzchnia umocnien przejazdéw i zjazdow
k inwentaryza-cyjny [k?n] Opis przejazdu [m?]
128 0+106 | rozjazd 0 0 35.2
1 142 1+687 | przejazd 0 74.8 38.5
1 14+800 | Przejazd IOMB 116.16 0 0
4 154192 | Przejazd $lad bet 0 249.15 0
16 16+405 | Przejazd IOMB 183.26 0 0
20 164857 | Przejazd IOMB 170.28 0 170.28
22 17+100 | przejazd z mapy 0 0 74.8
23 174202 | przejazd gruntowy 0 0 69.19
25 174335 | przejazd gruntowy 0 0 132
32 18+064 | zjazd w miedzywale 29.7 16.5 14.3
40 18+760 | zjazd ptyty bet. na
koronie 0 133.21 48.4
42 18+853 | przejazd 0 233.2 0
2 46 194260 | przejazd IOMB 91.3 0 0
51 194543 | przejazd IOMB 173.8 0 0
54 194895 | przejazd 0 184.8 0
58 20+186 | przejazd bet. 0 0 14.3
68 21+005 | przejazd bet. 0 111.1 0
72 21+320 | przejazd 0 139.7 0
80 21+966 | przejazd 0 528 0
89 22+726 | przejazd gruntowy 0 0 200.2
97 23+314 | Przejazd DW 739 IOMB 0 0 0
122 25+820 | wjazd na wat wg mapy 0 189.2 0
Razem : 764.5 | 1859.66 797.17

Istniejgce schody skarpowe nalezy rozebraé, a w ich miejsce wykona¢ nowe
konstrukcje, wg typowych projektéw BIPROMEL typ Sch-2. Przywrdcona zostanie ich
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pierwotna funkcja komunikacyjna. Zestawienie schodéw skarpowych do odbudowy
zestawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 12 Zestawienie schodéw skarpowych przewidzinych do odbudowy

Odcinek Nr inwentaryzacyjny Lokalizacja Dtugos¢ biegu Dtugos¢ biegu
[km] sk. odpowietrzna sk. odwodna
[m] [m]
137 1+027 5,8 6,2
5 15+375 8.0 8.0
10 15+821 8.6 4.0
26 17+427 6.8 5.4
28 17+602 7.5 3.5
34 18+230 5.6
35 18+240 7.9
36 18+308 8.9 4.8
38 18+615 4.3 3.7
39 18+680 4.1 4.4
43 18+954 5.8 4.8
44 18+995 4.9 4.2
45 194226 5.4 3.0
49 19+383 4.3 4.5
50 19+440 3.9 4.0
51 194550 4.3
56 19+989 4.7 4.2
75 21+490 6.0 4.2
76 21+557 6.8 4.3
87 22+530 7.0 5.5
104 24+090 6.2 4.8
114 25+140 5.4
Razem : 126.6 89.1

6.7 PRZEPUSTY WALOWE

Istniejgce przepusty watowe zlokalizowane na projektowanych odcinkach watu nie wymagaja
przeprowadzenia prac remontowych. Projektowane prace przewidziane remontem w rejonie
przepustow ograniczono do wykonania w osi watu przestony przeciwfiltracyjnej w technologii
iniekcji strumieniowej (jet grouting) na dtugosci 10m (po 5m w kazdg strone od osi przepustu) i
gtebokosci 10.0 m. Projektowana technologia wykonania przestony zapewni bezpieczenstwo
przewodu przepustu i ciggtos¢ catej projektowanej przestony.

6.8 ROBOTY ZIEMNE

Przewiduje sie prowadzenie robdt ziemnych po wykonaniu przestony przeciwfiltracyjnej
odcinkami o dtugosci 200 m, bez transportu warstwy humusowe] poza obrys watu.

Remontowany wat zachowa na catej swej dtugosci istniejaca trase, z nieznaczng korekta osi
projektowanego nasypu w celu zachowania istniejgcego uktadu ewidencyjno - wiasnosciowego.
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Pozostate elementy ukfadu poziomego remontowanego watu, tj. odcinki proste i tuki nie ulegajg
zmianie w stosunku do trasy watu istniejgcego.

Grunt do remontu korpusu watu pozyskac¢ nalezy z certyfikowanych kopalni. W odlegtosci ok 10
km od przedmiotowego watu zlokalizowanych jest kilka koncesjonowanych kopalni kruszywa.
Dopuszcza sie zastosowanie innych alternatywnych Zrédet gruntu do remontu przedmiotowego
korpusu watu. Grunt do remontu przedmiotowego watu, po wykonaniu badan laboratoryjnych,
musi uzyskac¢ akceptacje Nadzoru Inwestorskiego i Autorskiego.

Zageszczenie gruntu odbudowywanego korpusu watu nalezy prowadzi¢ warstwami
20-40cm w celu osiggniecia wymaganych warunkéw zageszczenia ze wzgledu na petnione w
przysztosci funkcje komunikacyjne muszg by¢ spetnione nastepujace warunki :

e grunty niespoiste (piaski grube, srednie i drobne) ID $r 20,6; 1D min 20,45
e grunty matospoiste i spoiste : 1S $r>0,95; IS min>0,90.

Parametry przekroju poprzecznego watu dobrano w sposdb zapewniajgcy spetnienie
wymogow remontu. Szczegdty przedstawiono na przekrojach poprzecznych i profilu podtuznym.

Projektowany zakres robét ziemnych zestawiono w ponizszej tabeli .

Tabela 13 Projektowany zakres robét zimnych na odcinku 1 km 0+000+1+700

L.p. . Powierzchnia przekroju Objetos¢
Lokalizacja .. . .
przekroju Odlegtosci nasypu proj. netto nasypu proj. netto
Fn Vn
[km] [m] [m?] [m®]

1. 0+000 1.79
2. 0+024 24 2.81 55.2
3. 0+050 26 2.16 64.6
4. 0+100 50 1.67 95.7
5. 0+150 50 4.25 147.9
6. 0+176 26 3.91 106.1
7. 0+200 24 1.60 66.1
8. 0+250 50 2.41 100.2
9. 0+300 50 2.26 116.7
10. 0+350 50 6.20 211.5
11. 0+390 40 6.86 261.4
12. 0+400 10 6.62 67.4
13. 0+450 50 4.96 289.5
14, 0+500 50 3.19 203.7
15. 0+550 50 2.11 132.6
16. 0+600 50 2.21 108.0
17. 0+650 50 3.46 141.6
18. 0+676 26 3.83 94.7
19. 0+700 24 3.68 90.1
20. 0+750 50 4.96 216.0
21. 0+800 50 2.17 178.2
22. 0+850 50 5.50 191.7
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L.p. Lokalizacja Powierzchnia przekroju Objetos¢
. Odlegtosci nasypu proj. netto nasypu proj. netto
przekroju
Fn Vn
[km] [m] [m?] [m?]

23. 0+900 50 7.31 320.1
24, 0+950 50 0.44 193.8
25. 1+050 100 2.00 122.4
26. 1+100 50 2.40 110.1
27. 1+150 50 2.34 118.5
28. 1+175 25 2.89 65.4
29. 14200 25 1.58 56.0
30. 1+250 50 0.68 56.7
31. 14300 50 0.32 25.2
32. 1+350 50 0.96 32.1
33. 1+400 50 0.38 33.6
34. 1+450 50 0.46 21.0
35. 1+550 100 0.08 27.0
36. 1+600 50 0.43 12.9
37. 1+671 71 0.00 15.3
38. 1+678 7 0.00 0.0
Razem: 4149.0

Tabela 14 Projektowany zakres robot zimnych na odcinku 2 na odcinku 14+800+25+900

L.p. . Powierzchnia przekroju Objetos¢
Lokalizacja .. . .
przekroju Odlegtosci nasypu proj. netto nasypu proj. netto
Fn Vn
[km] [m] [m?] [m]

1. 144800 0.02 0.0

2. 144850 50 3.62 91.2
3. 144900 50 3.59 180.3
4. 144950 50 4.10 192.3
5. 15+009 59 5.65 287.8
6. 154050 41 4.13 200.5
7. 15+100 50 2.35 162.0
8. 15+126 26 1.72 52.9
9. 15+150 24 2.27 47.8
10. 154200 50 0.20 61.8
11. 15+253 53 2.38 68.4
12. 15+300 47 2.44 113.1
13. 15+350 50 2.34 119.4
14. 15+409 59 2.09 130.6
15. 154450 41 3.19 108.2
16. 154500 50 4.52 192.9
17. 154550 50 3.56 202.2
18. 15+608 58 2.00 161.5
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L.p. .. Powierzchnia przekroju Objetos¢
Lokalizacja . . . .
przekroju Odlegtosci nasypu proj. netto nasypu proj. netto

Fn Vn
[km] [m] [m?] [m?]

19. 15+650 42 4.68 140.4
20. 15+710 60 3.00 230.4
21. 15+750 40 3.59 131.8
22. 15+800 50 5.63 230.4
23. 15+850 50 3.42 226.2
24. 15+896 46 2.57 137.7
25. 15+940 44 4.16 148.1
26. 16+000 60 2.83 209.9
27. 16+052 52 2.88 148.5
28. 16+100 48 3.43 151.5
29. 16+160 60 5.46 266.8
30. 16+200 40 4.21 193.4
31. 16+262 62 4.57 272.3
32. 16+300 38 4.38 170.1
33. 16+350 50 7.37 293.7
34. 16+400 50 0.23 189.9
35. 16+442 42 0.08 6.6

36. 16+500 58 2.15 64.7
37. 16+550 50 2.14 107.1
38. 16+600 50 0.59 68.1
39. 16+648 48 1.69 54.7
40. 16+700 52 0.73 63.0
41. 16+750 50 2.95 92.1
42. 16+805 55 4.09 193.7
43. 16+850 45 5.45 214.7
44, 16+900 50 2.08 188.1
45. 16+950 50 2.35 110.7
46. 17+000 50 2.20 113.7
47. 17+050 50 1.58 94.5
48. 17+102 52 0.66 58.3
49. 17+150 48 4.27 118.4
50. 17+201 51 7.91 310.6
51. 17+250 49 3.24 273.1
52. 17+300 50 0.10 83.4
53. 17+350 50 3.25 83.7
54. 17+397 47 2.69 139.6
55. 17+450 53 4.25 183.8
56. 17+500 50 4.22 211.8
57. 17+550 50 3.88 202.5
58. 17+580 30 3.61 112.3
59. 17+601 22 4.44 88.6
60. 17+650 49 4.98 230.8
61. 17+700 50 4.75 243.3
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L.p. Lokalizacja Powierzchnia przekroju Objetos¢
. Odlegtosci nasypu proj. netto nasypu proj. netto
przekroju En Vn
[km] [m] [m?] [m?]

62. 17+748 48 3.07 187.8
63. 17+800 52 2.56 146.3
64. 17+850 50 1.37 98.1
65. 17+900 50 0.74 52.8
66. 17+941 41 0.12 17.7
67. 18+000 59 3.07 94.2
68. 184050 50 3.24 157.8
69. 18+100 50 3.42 166.5
70. 18+150 50 2.90 158.1
71. 18+212 62 2.93 180.8
72. 18+250 38 2.90 110.8
73. 18+308 58 0.74 105.8
74. 18+350 42 3.31 85.2
75. 18+400 50 0.98 107.4
76. 18+450 50 0.14 28.2
77. 18+500 50 0.31 11.4
78. 18+530 30 1.22 23.0
79. 18+550 20 0.04 12.6
80. 18+600 50 1.49 38.1
81. 18+650 50 2.24 93.3
82. 18+700 50 1.28 88.2
83. 18+750 50 1.15 60.9
84. 18+800 50 0.06 30.3
85. 18+850 50 - 1.5
86. 18+907 57 0.88 25.0
87. 18+950 43 2.26 67.3
88. 194000 50 5.65 197.7
89. 194050 50 4.70 258.9
90. 19+100 50 5.68 259.5
91. 19+136 36 6.26 214.9
92. 19+150 14 6.10 86.5
93. 194200 50 6.56 316.5
94, 19+250 50 3.92 262.2
95. 19+300 50 5.71 240.9
96. 19+350 50 3.11 220.5
97. 19+384 34 2.16 89.6
98. 19+400 16 2.47 37.1
99. 19+450 50 3.40 146.7
100 19+500 50 1.73 128.1
101 19+550 50 - 432
102 19+579 29 - 0.0
103 19+600 21 - 0.0
104 19+650 50 - 0.0
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L.p. Lokalizacja Powierzchnia przekroju Objetos¢
. Odlegtosci nasypu proj. netto nasypu proj. netto
przekroju En Vn
[km] [m] [m?] [m?]

105 19+700 50 - 0.0

106 19+750 50 1.22 30.6
107 19+800 50 1.52 68.7
108 19+850 50 1.27 69.9
109 19+900 50 - 31.8
110 194943 43 1.73 37.2
111 20+001 58 1.33 88.7
112 20+050 49 - 32.6
113 20+100 50 - 0.0

114 20+150 50 0.17 4.2

115 20+200 50 6.84 175.2
116 20+250 50 3.58 260.4
117 20+300 50 2.89 161.7
118 20+314 14 3.00 41.2
119 20+350 36 4.54 135.6
120 20+400 50 8.50 325.8
121 20+450 50 3.41 297.6
122 20+499 49 5.62 221.1
123 20+550 51 8.21 352.5
124 20+600 50 10.28 462.3
125 20+650 50 10.45 518.4
126 20+700 50 9.72 504.3
127 20+750 50 9.62 483.6
128 20+797 47 8.33 421.9
129 204850 53 6.82 401.3
130 204900 50 7.51 358.2
131 204950 50 8.88 409.8
132 204992 42 4.03 271.2
133 214050 58 5.87 287.1
134 21+104 54 7.02 348.0
135 21+150 46 10.62 405.7
136 214200 50 9.35 499.2
137 214250 50 0.05 234.9
138 214300 50 5.69 143.4
139 214350 50 2.42 202.8
140 21+400 50 1.90 108.0
141 214443 43 4.66 140.9
142 214500 57 5.02 275.7
143 214555 54 4.10 246.2
144 21+600 45 4.73 198.7
145 214650 50 5.02 243.6
146 21+700 50 3.77 219.6
147 21+750 50 2.84 165.3
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L.p. Lokalizacja Powierzchnia przekroju Objeto.s'(:
. Odlegtosci nasypu proj. netto nasypu proj. netto
przekroju En Vn
[km] [m] [m?] [m?]
148 21+800 50 3.26 152.7
149 21+841 41 3.49 138.5
150 21+915 74 3.77 268.6
151 21+950 35 4.02 136.3
152 22+000 50 1.39 135.3
153 22+050 50 3.01 110.1
154 22+100 50 1.80 120.3
155 22+150 50 2.33 103.2
156 22+207 57 2.35 133.4
157 22+251 43 2.29 99.8
158 22+300 49 4.10 156.7
159 22+350 50 3.79 197.4
160 22+400 50 4.39 204.6
161 22+450 50 3.94 208.2
162 22+500 50 3.41 183.6
163 22+535 35 2.48 103.1
164 22+550 15 2.29 35.8
165 224596 46 1.74 92.7
166 22+650 54 3.46 140.3
167 224701 51 4.80 210.5
168 22+750 49 3.18 195.5
169 224800 50 2.98 153.9
170 224842 42 2.29 110.6
171 224901 59 2.39 138.1
172 22+955 53 2.59 132.0
173 234000 45 3.00 125.8
174 234050 50 3.64 165.9
175 23+100 50 3.08 168.0
176 23+150 50 3.01 152.4
177 234200 50 3.24 156.3
178 23+250 50 2.76 150.0
179 234300 50 0.24 75.0
180 234350 50 1.21 36.3
181 234400 50 3.19 110.1
182 234450 50 3.98 179.4
183 23+500 50 3.80 194.7
184 23+550 50 3.88 192.0
185 23+600 50 5.03 222.6
186 23+650 50 4.54 239.1
187 23+700 50 4.74 231.9
188 23+750 50 6.84 289.5
189 234800 50 6.22 326.4
190 234850 50 6.04 306.3
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L.p. Lokalizacja Powierzchnia przekroju Objeto.s'(:
. Odlegtosci nasypu proj. netto nasypu proj. netto
przekroju En Vn
[km] [m] [m?] [m?]
191 23+900 50 5.17 280.2
192 23+950 50 5.30 261.9
193 24+001 51 5.17 267.1
194 244050 49 5.06 250.8
195 24+100 50 4.54 240.0
196 24+150 50 3.68 205.5
197 24+196 46 2.68 146.3
198 244222 26 3.85 84.9
199 244250 28 4.90 122.5
200 24+300 50 6.55 286.2
201 244350 50 5.02 289.2
202 24+400 50 5.57 264.6
203 24+450 50 4.68 256.2
204 24+507 57 3.91 244.9
205 24+550 43 3.73 164.3
206 24+600 50 3.77 187.5
207 24+643 43 3.95 165.9
208 24+700 57 4.45 239.4
209 24+750 50 5.04 237.3
210 24+788 38 4.55 182.2
211 24+800 12 4.33 53.3
212 24+850 50 3.70 200.7
213 24+900 50 4.09 194.7
214 244950 50 4.69 219.6
215 25+001 51 4.50 234.4
216 25+050 49 3.49 195.8
217 25+094 44 2.72 136.8
218 25+150 56 3.54 175.4
219 25+200 50 3.96 187.5
220 25+250 50 4.27 205.8
221 254300 50 4.33 215.1
222 25+359 59 4.25 253.1
223 25+400 41 4.27 174.7
224 25+450 50 4.78 226.2
225 25+500 50 7.02 294.9
226 25+550 50 3.54 264.0
227 25+598 48 2.82 152.6
228 25+650 52 3.85 173.5
229 25+700 50 3.58 185.7
230 25+750 50 4.93 212.7
231 25+800 50 4.46 234.9
232 254823 23 4.81 106.7
233 25+850 27 3.54 112.8
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L.p. Lokalizacja Powierzchnia przekroju Objetos¢
. Odlegtosci nasypu proj. netto nasypu proj. netto
przekroju En Vn
[km] [m] [m?] [m?]
234 25+900 50 1.61 128.7
Razem: 39661.6

6.9 ROBOTY WYKONCZENIOWE | UMOCNIENIOWE

W ramach robét wykonczeniowych nalezy wykonac :

plantowanie skarp i korony uformowanego i zageszczonego nasypu,
humusowanie nowych skarp warstwg 15 cm,

zabezpieczenie biowtdkning z wsiewkami nasion trawy na powierzchni korony i skarp
na catej szerokosci ,

montaz stfupkdéw hektometrowych z oznaczeniem kilometrazu,
montaz tablic kilometrowych Wisty,

montaz blokad — szlabanéw wjazdowych (w postaci trzech stupkéw z blokada
srodkowego — ktédka antykorozyjna kl. 4)

wyréwnanie, zageszczenie i naprawa drdég dojazdowych po ktérych odbywata sie
komunikacja podczas remontu watu (koszt Wykonawcy robdt, nie uwzgledniony w
przedmiarze).

Objete remontem skarpy odpowietrzng i odwodng, na catej dtugosci projektuje sie umocnic

poprzez humusowanie warstwg 15 cm i umocnienie biowtdkning z wsiewkami nasion traw.

Istniejgce skarpy (ponizej nabudowywanego korpusu) nalezy wyréwnaé, plantowac i obsiac

mieszankg traw. Zgodnie ze wskazaniami producenta biowtdkne nalezy kotwié do skarpy i przykry¢

warstwg humusu, oraz odpowiednio pielegnowaé w celu uzyskania odpowiedniego zadarnienia. W

przypadku stabych wschoddéw trawy, powierzchnie takie nalezy ponownie obsia¢ odpowiednia

mieszankg traw. Prace te przewidziano na catym odcinku remontowanego watu. Szczegdtowe

wielkosci robét umocnieniowych dotyczgce nowej korony i nowo powstatych skarp odczytano z

modelu numerycznego projektowanej inwestycji i przedstawiono wielkosci wynikowe w

przedmiarze roboét.
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7 INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA W
PROCESIE BUDOWLANYM

W czasie realizacji przedmiotowej inwestycji nalezy:

1. Przestrzegad zasad i wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy wynikajgcych z ogdlnych
przepisOw, a szczegdlnie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. 118 poz.
1263 z dn. 15.10.2001 r), szczegdlnie niedopuszczalne jest:

- obstugiwanie maszyn roboczych bez urzadzen zabezpieczajgcych lub
sygnalizacyjnych wymaganych odpowiednimi przepisami,

- wykonywanie napraw i konserwowanie maszyn roboczych bedacych w ruchu,

- brak zapewnienia srodkow bezpieczenstwa przewidzianych w dokumentacji
techniczno - ruchowej (instalacji obstugi) podczas pracy maszyn, na drodze
dojazdowej z rezerwy gruntu, w poblizu budynkdéw, przy wykonywaniu
wykopdw, przy pracy na terenie rezerwy i skarpach.

2. Odpowiedzialnym za przestrzeganie wymienionych w punkcie | wymogow jest kierownik
budowy lub upowazniony przedstawiciel wykonawcy np. inzynier budowy.

3. W przypadku razgcego naruszenia w/w zasad, inspektor nadzoru inwestorskiego jest
obowigzany, wpisem do dziennika budowy, egzekwowac przestrzeganie wymogow
wynikajgcych z przytoczonych przepisow.

4. Poza wymienionymi zasadami wynikajgcymi z przepiséw ogdlnych nalezy przestrzegac
wymogoéw wynikajgcych z rozwigzan technicznych i specyfiki przedmiotowej inwestycji,
a mianowicie:

A. Roboty wykonawcze wykonywac sukcesywnie odcinkami .

Realizacja robdét na odcinkach o wiekszej dtugosci jest mozliwa pod warunkiem
dysponowania przez wykonawce robdét sprzetem w ilosci zapewniajacej sprawne
wykonanie robét ziemnych.

B. Z uwagi na rodzaj robdét — roboty ziemne w dolinie rzecznej - roboty wykonawcze
nalezy realizowac¢ w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo przeciwpowodziowe. Z
tego wzgledu nalezy przestrzega¢ wymogdw opisanych w punkcie A.

W przypadku zblizajgcego sie zagrozenia nalezy:

- natychmiast poinformowa¢ kierownika budowy,

- zgromadzi¢ na budowie odpowiednig ilo$¢ materiatéw zabezpieczajgcych
(piasek, worki, folia) i sprzetu,

- wstrzymac roboty wykonawcze, a na odcinku bedgcym w trakcie realizacji,
wykonaé prace zabezpieczajgce, prowadzi¢ ciggte obserwacje stanu budowli,

- w przypadku zaobserwowania niekorzystnych zjawisk (wzmozona filtracja,
osuwiska itp.) natychmiast powiadomi¢ odpowiednie wtadze celem podjecia
dziatan zapobiegajgcych zagrozeniu bezpieczenstwa ludzi i mienia.
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C. Wykopy robocze wykonane dla instalacji przestony uszczelniajgcej podtoze grobli
nalezy wykona¢ z zachowaniem wymogow:

- ochrony przeciwpowodziowe] w przypadku zblizajgcego sie zagrozenia, wykopy
nalezy zasypac gruntem z urobku (z zageszczeniem),

- ochrony bezpieczenistwa pracy .

D. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét.
Do wymogow w tym zakresie nalezy zaliczy¢:

- zabezpieczenie terenu przed skazeniami. Pracujgcy sprzet i maszyny muszg by¢
pozbawione wyciekédw materiatéw pednych i smaréw oraz zabezpieczone
przed dostepem o0sob trzecich. Dotyczy to réwniez ewentualnego magazynu
materiatow (olej napedowy, smary),

- zagospodarowanie rezerw i obsiew skarp grobli nalezy wykona¢ w okresie
agrotechnicznie optymalnym dla danego typu robat,

E. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone wtasnosci publicznej i prywatnej. Roboty
wykonawcze nie mogg powodowac trwatych szkéd na terenie przylegtym do inwestycji.
Czasowe zajecie terenu w uzgodnieniu z witascicielem nie moze ogranicza¢ jego wartosci
uzytkowej. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia, budowa winna by¢
wyposazona w tablice informacyjng oraz ogtoszenie zawierajgce dane dotyczgce warunkow
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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CZESC RYSUNKOWA

1. Mapa pogladowa skala 1: 10 000 ark. 1
2. Plan sytuacyjno wysokosciowy - plan urzagdzen wodnych skala 1 : 1 000 ark. 8
3. Profil podtuzny watu skala 1 : 100/1 000 ark. 7
4. Przekroje poprzeczne skala 1:100 ark. 1
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