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WSTEP.

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Warszawie Decyzjg Prezydenta Miasta
Wtoctawek z dnia 6 kwietnia 2011 roku o sSrodowiskowych uwarunkowaniach dla przedsiewziecia
polegajgcego na przebudowie i remoncie obiektéw Stopnia Wodnego we Wtoctawku (sygn.
0S.7642-17-60/10), zobligowany jest do prowadzenia monitoringu przeptawki w okresie pieciu
lat po zakonczeniu w/w inwestycji.

W zwigzku z powyzszym, sporzadzony zostat raport: ,Monitoring migracji ryb przez
przeptawke na Stopniu Wodnym we Wtoctawku w roku 2019 .

Na polecenie Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warszawie
monitoring przeptawki w roku 2019 prowadzony byt przez Zastepce Dyrektora Zarzadu Zlewni we

Wioctawku we Wtoctawku, magistra inzyniera rybactwa $rédlgdowego Tomasza Pokropskiego.

1. ZAKRES CZYNNOSCI ZWIAZANYCH Z PROWADZENIEM MONITORINGU.
Do gtéwnych zadan zwigzanych z prowadzeniem monitoringu w roku 2019 nalezato:

- kontrola nad wtasciwym dziataniem urzadzer do monitoringu ryb — skanera zintegrowanego z

podwodng kamerg i komputera obstugujagcego w/w urzadzenie,

- kontrola nad wiasciwym stanem technicznym i sprawnoscig infrastruktury technicznej
przeptawki, putapki dla ryb, zasuw wlotu i wylotu, zasuw posrednich, zurawikéw do skanera i

putapki,

- kontrola nad czystoscia skanera zintegrowanego z kamerg, krat naprowadzajacych do skanera,
krat naprowadzajgcych do putapki dla ryb, kontrola zanieczyszczen gromadzacych sie u wlotu

rurociggu wody wabigcej i wlotu wody do przeptawki, szczelin wewnatrz przeptawki,
- kontrola nad wtasciwym napetnieniem komor przeptawki,

- gromadzenie, archiwizowanie i analizowanie danych pochodzacych z urzgdzen monitorujgcych,
zainstalowanych w przeptawce a stuzgcych do rejestrowania przechodzgcych przez przeptawke

ryb,

- opracowywanie na podstawie pozyskanych danych zestawien i raportéw dotyczgcych sktadu

gatunkowego, iloSciowego i jakosciowego ryb migrujacych przez przeptawke a nastepnie



przygotowywanie i przesytanie corocznego raportu z monitoringu przeptawki organom

wymienionym w decyzji Srodowiskowej,

- okresowe (co poét roku) zapisywanie danych pochodzgcych ze skanera na trwatych nosnikach
danych (ptyta CD) i przekazywanie ich do archiwum zaktadowego Panstwowego Gospodarstwa
Wodnego Wody Polskie Zarzad Zlewni we Wtoctawku - Zespotu ds. Obiektu Hydrotechnicznego

we Wtoctawku,

- wykonywanie wywiadu ws$réd wedkarzy, rybakéw, uzytkownika rybackiego, ktorzy prowadza
potowy ryb w ramach obwodu rybackiego nr 5 na rzece Wisle, w celu szacunkowej oceny skali i

sktadu gatunkowego ciggu migracyjnego ryb,

- analizowanie i zgfaszanie potrzeb zakupowych i modernizacyjnych dotyczacych
zagwarantowania bezawaryjnej pracy aparatury stuzacej monitoringowi i jej usprawnianie w

ramach posiadanej wiedzy i doswiadczenia,

- inne czynnosci nieujete w zakresie czynnosci a zwigzane z zagwarantowaniem prawidtowego

prowadzenia monitoringu oraz przygotowywania raportéw.

Raport zawiera analize ichtiologiczng odnoszgcy sie do wszelkich czynnikdw majacych
wptyw na wielkos$¢ migracji ryb i ich zdolnos¢ pokonywania Stopnia Wodnego we Wtoctawku
takich jak np.: sytuacja hydrologiczna, meteorologiczna, czynnik ludzki, czynniki pochodzenia
naturalnego (drapiezniki, szkodniki, choroby) i inne niewymienione powyzej uwarunkowania,
majace wptyw na wielkos¢, termin, sktad gatunkowy i ilosSciowy ciggdéw tartowych ryb w czasie

trwania monitoringu.

2. EKSPLOATACIA.

2.1. PRZEPtAWKA.

Podstawg zagwarantowania odpowiednich warunkdéw dla migracji ryb przez przeptawke
na Stopniu Wodnym we Wtoctawku jest zapewnienie wtasciwych parametréw eksploatacyjnych
obiektu, zgodnie z obowigzujaca , Instrukcjg eksploatacji przeptawki dla ryb na Stopniu Wodnym

we Wtoctawku”.



Jest to wyraznie wskazane w wytycznych dla projektowania, wymiarowania i monitoringu

przeptawek:

,Zty stan techniczny jest, bowiem najczestszg przyczyng niedostatecznej sprawnosci
przeptawek. Dzieki witasciwej eksploatacji mozna ograniczy¢ najbardziej typowe usterki, na
przyktad: zatory w rejonie wyjscia z przeptawki (np. przy konstrukcji wlotowej) oraz przesmykow,
uszkodzenie struktury przeptawki lub wadliwe dziatanie urzadzen sterujacych przeptywem.
Skomplikowane pod wzgledem technicznym urzadzenia wymagajg czestszych przegladow i

zabiegéw konserwacyjnych” (ONZ 2002).

Wypracowany w toku eksploatacji przeptawki w latach 2014 - 2018 rezim kontroli i

obchoddw na przeptawce zostat utrzymany w roku 2019.

Cykliczna weryfikacja poziomu wody na wodowskazach zlokalizowanych w przepftawce
oraz sprawne reagowanie na zmiany poziomu lustra wody na Zbiorniku sg bardzo wazne, aby

zagwarantowac witasciwe warunki dla migracji dla ryb.

Wazna jest stata i regularna kontrola nastepujgcych punktéw zmodernizowanej
przeptawki: wlotéw wody do przeptawki, wlotu wody do rurociggu wabigcego, elementéw
konstrukcyjnych wewnatrz przeptawki tj. kraty naprowadzajgcej do putapki dla ryb i kraty
naprowadzajacej przed i za skanerem oraz wszystkich szczelin a zwfaszcza tych, w ktérych

znajdujg sie zasuwy posrednie, stuzgce regulacji poziomu wody w przeptawce.

Podobnie jak w latach 2014 - 2018 réwniez i w tym sezonie stwierdzano czeste i obfite
gromadzenie sie nieczystosci na kracie ponizej skanera (Fot. Nr 1). Powoduje to kumulowanie sie
nieczystosci ztozonych gtéwnie z obumartych roslin, co w konsekwencji skutkuje
natychmiastowym spietrzenim sie poziomu wody w komorze skanera i w komorach powyzej o
okoto 20 - 25 cm. Zjawisko to nasila sie w sezonie jesiennym w zwigzku z obumieraniem

roslinnosci i silnymi wiatrami wiejgcymi po osi zbiornika.



Fot. nr 1. Przepietrzenie wody w komorze skanera spowodowane nadmiarem naptywajacej roslinnosci (jesiert 2018).

Aby temu przeciwdziata¢, wprowadzono obowigzek monitorowania i czyszczenia kraty
skanera przez obstuge $luzy i jazu Stopnia Wodnego we Wtoctawku juz w lipcu 2015 i utrzymano

go w mocy na rok 2019.

Czyszczenie kraty skanera dokonywane jest dwukrotnie w ciggu doby o godzinie 09:00 i
21:00. W okresie jesiennym 2019 roku w czasie obumierania roslinnosci i silnych wiatréw z

kierunkéw wschodnich, powyzsza procedura byta zwielokrotniona do 4 razy na dobe (fot.1,2,3).



Fot. nr 2,3. llo$¢ nieczystosci, gtéwnie szczatkdw obumartych roslin, po 6 godzinach przeptywu wody (wiosna 2019).
Elementem wyposazenia przeptawki, ktére gtdwnie sprzyja akumulacji zanieczyszczen jest

kosz naprowadzajgcy do putapki dla ryb, ktéry znajduje sie w komorze nr 60.

Jest to pierwsza komora za wlotem wody do przeptawki od wody goérnej. Kosz

naprowadzajacy jest na state zanurzony w wodzie i nie jest demontowany.

W celu unikniecia niekorzystnego wptywu procesu czyszczenia kosza na migracje ryb,
podczas tej czynnosci, zamyka sie wlot wody w komorze nr 60 z rGwnomiernym otwieraniem
wlotu wody przez drugg zasuwe zlokalizowang w komorze nr 56. Utrzymujac stale poziom wody

w przeptawce na poziomie 50 - 100 cm. Po zakohczeniu czyszczenia kosza, zamykany jest



dodatkowy otwor w komorze nr 56 i nastepuje powrodt do ustawienia pierwotnego. Jest to
niemozliwe do zrealizowania, gdy zanieczyszczenia znajdujg sie na catej dtugosci przeptawki.

Wtedy niezbedne jest catkowite zamkniecie przeptywu wody w obiekcie.

W roku 2019 przeptawka byta czyszczona dwukrotnie z nagromadzonych w niej

zanieczyszczen na catej dtugosci. Z tego tylko raz wymagato to catkowitego zamkniecia przeptywu

(fot. 4,5)




Fot 4,5. Nieczystosci zgormadzone na koszu w komorze nr 60 i 54, przyniesione z woda wezbraniowg (maj i czerwiec 2019).

W latach 2014 — 2017, w okresie marzec — kwiecien, wraz z wodg roztopowa naptywaty
na przedpole jazu i elektrowni ogromne ilosci materiatu drzewnego i innych zanieczyszczen. W
roku 2019 w zwigzku z brakiem w okresie wczesnowiosennym silnego wezbrania roztopowego
(przeptywy do maja 2019 nie przekraczaty 1200 m3/s), nie stwierdzono duzego naptywu

nieczystosci na przedpole jazu do konca maja 2019.

W zwigzku z anomaliami hydrologicznymi i termicznymi w sezonie 2019, o czym mowa
bedzie w dalszej czesci raportu, czyszczenia przeptawki dokonano dopiero w momencie gdy
przedstawiciele Instytutu Rybactwa Srédlgdowego w Olsztynie zaplanowali odiéw ryb putapka

zlokalizowang w komorze nr 60 przeptawki w dniu 24 maja 2019 i w potowie czerwca.

Procedura zatrzymania wody i oczyszczenia przeptawki byta krétkotrwata i nie
spowodowata jakichkolwiek zaburzen w migracji ryb, poza stwierdzonym juz w latach
poprzednich wptywie wstawienia samej putapki — cofanie sie ryb w obrebie skanera. O niktym
wplywie procesu czyszczenia przeptawki Swiadczg wyniki migracji w tym dniu i wynik odtowu

putapka, o ktérym mowa bedzie w dalszej czesci raportu.



Nie wykonano zaplanowanego na rok 2019 zamkniecia przeptawki i usuniecia osadow z
komory spoczynkowej (komora nr 38). Gromadza sie tam muszle i namuty. Problem

zdiagnozowano w roku 2017. Procedura ta bedzie przeprowadzona w roku 2020.

Kolejnymi newralgicznymi miejscami gromadzenia sie zanieczyszczen wewnatrz
przeptawki sg zasuwy posrednie, stuzgce regulowaniu poziomu wody w komorach, ktérych na

catym biegu przeptawki jest pieé.

Pozytywnym stwierdzonym aspektem opisanego powyzej naptywu duzych ilosci
nieczystosci do wnetrza przeptawki w postaci materiatu drzewnego, jest to, ze tylko w bardzo
niewielkich ilosciach przesuwa sie on w dalsze komory i blokuje sie na zasuwach posrednich i
szczelinach. Jest to rzad wielkosci kilku drobnych gatezi a czas ich usuniecia wynosi zaledwie kilka

minut.

W roku 2019 po wielu wezwaniach gwaranta ostatecznie uzyskano przywrdcenie pracy
zasuw wody od strony W.G. (w komorze nr 60 i 56) w zakresie dostosowania do norm BHP dla

obstugi tego typu urzadzen (Dz.U.2000.26.313).

Zalecane przez producenta zasuw specjalistyczne preparaty smarne sg regularnie

stosowane i prowadzona jest ich konserwacja przez obstuge stopnia.

Statego monitorowania stanu i regularnego oczyszczania wymaga wewnetrzna
powierzchnia fototunelu, znajdujace sie w jej wnetrzu lamy LED oraz ptyty skanera. Czestotliwos¢
czyszczenia w/w elementdw uzalezniona jest gtéwnie od temperatury wody i wynosi 2 razy na
tydzien w okresie letnim i 2 razy na miesigc w okresie zimowym. W okresie wiosennej i jesiennej

migracji ryb jest to zazwyczaj raz na tydzien.

Czyszczenie fototunelu z porastajgcych jego wnetrze glondw jest niezwykle wazne, gdyz
ich zwarty porost utrudnia identyfikacje ryb zarejestrowanych na filmach z kamery podwodnej a
dalsze zaniechanie prowadzi do zablokowania mozliwosci przechodzenia fal podczerwonych

miedzy ptytami skanera i catkowitej jego dezaktywac;ji.

Czarna powierzchnia ptyt skanera nie pozwala na doktadng ocene skali ich
zanieczyszczenia, wiec nalezy oczyszczaé je profilaktycznie, zgodnie z przedstawionym powyze;j

harmonogramem.
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2.2. RUROCIAG WABIACY

Rurocigg wabigcy posiada $rednice @ 800 mm i wystepuje w nim przeptyw wody 3 m3/s.
Wytwarza sie przez to duzy ucigg na wlocie od W.G. Na kracie ochraniajgcej wlot do rurociggu
szybko gromadzg sie zanieczyszczenia, zfozone gtdéwnie z gatezi, patykdw oraz Smieci
pochodzenia antropogenicznego (np. butelki PET). Zachodzi to zwtaszcza przy niskich
przeptywach (ponizej 500 m3/s) oraz wtedy, gdy na elektrowni pracujg turbozespoty nr5i 6. Taka

praca elektrowni powoduje, ze zanieczyszczenia s $ciggane w okolice wlotu do rurociggu

wabigcego (fot.6).

Fot. 6. Wlot wody do rurociggu wabigcego w dniu 6 listopada 2018.

Procedura oczyszczania wlotu rurociggu wabigcego polega na zamknieciu zaworu z
zasuwag nozowa ha rurociggu ponizej kraty, przez co zanika w nim przeptyw wody. Powoduje to,
ze zanieczyszczenia z kraty rurociggu wabigcego sg zabierane przez ucigg wody na kraty

elektrowni a tam zbierane sg przez czyszczarke i przekazane sg do utylizacji.

Skuteczno$é procesu samooczyszczania sie kraty wlotu do rurociggu wabigcego

uzalezniona jest od aktualnego przeptywu w rzece.
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W roku 2019 rurocigg wabigcy byt zamykany i czyszczony czternastokrotnie. Ustalono z
Uzytkownikiem statg date zamykania i okres zamkniecia przeptywu w rurociggu i tylko w
sytuacjach, gdy w okreslonym czasie nie nastepowato oczyszczenie kraty konsultowano zmiane

harmonogramu uzalezniajgc jg od panujgcych warunkdw.

Podczas wizji na przeptawce w miesigcu listopadzie 2018 stwierdzono po raz kolejny
wygiecie sie trawersu kraty zabezpieczajgcej wlot do rurociggu wabigcego. Operacje wyjecia
kraty rurociggu wabigcego przetozono na wiosne 2020. Dla przypomnienia w roku 2016 nastgpito
wygiecie trawersu od muru przeptawki w omawianym roku doszto do docisniecia trawersu do

muru.

W pierwszej kolejnosci konieczne jest podptyniecie jednostkg ptywajacg do kraty, préba
wygiecia trawersu od muru i préba wyjecia kraty przy pomocy zurawika. W przypadku, gdy
uszkodzenia kraty bedg znaczne lub wyjecie jej przy pomocy zurawika bedzie niemozliwe, zajdzie
koniecznos¢ destrukcyjnego demontazu kraty, zastgpienie jej na pewien okres zasuwg petng i
wykonanie nowej zasuwy kratowej metoda warsztatowg, na warsztacie ZPH lub zlecenie

wykonania zadania firmie zewnetrznej, podobnie jak w roku 2016 (Pokropski 2017).

W catym roku 2019 czas gdy przeptawka pracowata bez rurociggu wabigcego byt na

poziomie marginalnym okoto 150 godzin.

Dla zachowania sprawnosci technicznej wszystkich elementéw ruchomych przeptawki
prowadzone sg regularne przeglady, préby ruchowe oraz wymagane DTR- kami smarowania

okreslonych punktéw smarami zalecanymi przez producentéw urzadzen.

2.3. APARATURA MONITORUJACA - SKANER, KAMERA PODWODNA | KOMPUTER.

W poczatkowym okresie eksploatacji przeptawki a wiec od listopada 2014 roku
wystepowat znaczacy problem, jakim byty luki w rejestracji migracji ryb spowodowane
samoczynnym wyfgczaniem sie komputera przeptawki. Wraz z wytgczeniami z eksploatacji
przeptawki (zamkniecie przeptywu wody) wg. szacunkéw IRS problem ten w poczatkowym etapie

monitoringu (listopad 2014 — czerwiec 2015) dotyczyt az 42 % czasu monitoringu (IRS 2015).
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Dziatania korygujgce podjete w latach poprzednich (opisane szczegdétowo w raportach z
lat 2015, 2016, 2017,2018 (Pokropski2016, 2017, 2018, 2019) przyniosty spodziewany efekt w
postaci skrécenia sie czasu przerw w monitoringu migracji do poziomu ponizej 1 % w catym roku

2016.

W roku 2019 przerwy w migracji ryb i / lub luki w rejestracji ze strony aparatury
monitorujgcej dotyczyty nastepujacych okreséw: 7 styczen - 16 styczen, 18 styczen — 26 styczen,
28 styczen 1 luty, 3 luty — 12 luty, 1 marzec — 14 marzec, 19 marzec — 28 marzec, 8 maja — 20

maja, 30 czerwiec — 8 lipiec, 6 wrzesier — 18 wrzesien, 8 grudzien — 13 grudzien.
tacznie jest to okoto 98 ddb, czyli 26,8 % czasu monitoringu.

W roku 2019 nie wystgpity znaczace problemy techniczne zwigzane z aparaturg
monitorujgcg, zatem nalezy przypuszczac ze wiekszos$¢ z w/w okresow rzeczywiscie dotyczy braku
migracji ryb a zwtaszcza sg to okresy zimowo wiosenne w miesigcach grudzien — marzec, ktére
stanowig 64 doby. Co za tym idzie mozna przyjgé ze realna utrata danych z migracji ryb moze

dotyczy¢ 34 déb, co liczac proporcjonalnie do catego roku wynosi 9,3 %.
Odnoszac powyzsze dane do lat poprzednich monitoringu ubytek danych wynidst:
- Rok 2014 do czerwca 2015 - 42 % catkowitego czasu (IRS 2015)
- od 1 lipca do 31 grudnia 2015 roku - 8 % catkowitego czasu (Pokropski 2016)
- 2016 - ponizej 1 % czasu (Pokropski 2017)
- 2017 - okoto 6,5 % catkowitego czasu (Pokropski 2018)
- 2018 - 40,8 % catkowitego czasu (Pokropski 2019)

Rok 2019 byt zatem pod tym wzgledem korzystny.
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3. SYTUACJA HYDROLOGICZNA | TERMIKA WODY.
3.1. HYDROLOGIA.

Sytuacje hydrologiczng dla migracji ryb przez Stopiert Wodny we Wtoctawku w catym roku

2019 nalezy uznad za niekorzystng, zwtaszcza w Il pétroczu a korzystng jedynie w | pétroczu.

Przeptyw sredni roczny w profilu Stopnia Wodnego we Wtoctawku w roku 2019 wynidst
667,8 m3/s (Dziennik Gospodarowania Wodg na Stopniu we Wtoctawku), co przy $redniorocznym
przeptywie z wielolecia wynoszgcym 915 m3/s (Instrukcja Gospodarowania Wod3) stanowi 72,98
% jego wartosci. llos¢ dni w ciggu roku z przeptywem dobowym wiekszym od $redniorocznego

wyniosta w analizowanym roku 86 dob, co stanowi zaledwie 23,5 % czasu monitoringu.

W okresach gtdwnych ciggdw migracyjnych czyli wiosennego i jesiennego, sytuacja
hydrologiczna byfa korzystna jedynie przy ciggu wiosennym. W okresie 15 marzec — 15 czerwiec
$redni przeptyw dobowy wynidst 997 m3/s, czyli byt powyzej $redniorocznego. W okresie 15
wrzesiern — 15 listopad, przeptyw $redni wynidst 363,5 m3/s czyli byt niewiele wiekszy od

gwarantowanego / biologicznego (350 m3/s - IGW).

Okres nizéwkowy ze $rednim przeptywem 390 m3/s trwat bardzo dtugo bo az od 20
czerwca do 29 grudnia bez zadnego wezbrania powyzej putapu przeptywu 600 m3/s. Daje to 191

dob, co stanowi 52 % czasu monitoringu (wyk.1).

Jest to sytuacja znaczgco gorsza niz w nizéwkowych latach 2015 - 2018, jednak okres
czerwiec — grudzien 2019 roku nalezy okresli¢ jako zdecydowanie najgorszy pod wzgledem
hydrologicznym w czasie trwania monitoringu migracji ryb na przeptawce S.W. Wioctawek po

remoncie tj. od listopada 2014 roku.

Liczba dni w roku 2019 z przeptywem ponizej Stopnia na poziomie réwnym i nizszym od

500 m3/s wyniosta az 171 déb (153 w roku 2018) czyli niemal 47 % catego roku.

llo$¢ dni z przeptywem ponizej 400 m3/s wyniosta 121 déb (87 w roku 2018), co stanowi

niemal 33 % catego czasu monitoringu rocznego.
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DOPLYW - ODPLYW NA STOPNIU WODNYM WE WEOCEAWKU W 2019 ROKU (m3/s)
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Wyk. nr 1. Wykres przedstawiajacy doptyw i odptyw ze Zbiornika Wodnego we Witoctawku w roku 2019.

W dalszej czesci raportu beda znajdowaty sie odniesienia do sytuacji hydrologicznej z lat
2014 - 2018, w celu poréwnania wynikdw monitoringu i ich korelacji z przeptywami przez Stopien
jak rowniez w kontekscie migracji ryb przez prég stabilizujagcy dole stanowisko Stopnia, zatem

nalezy przedstawié sytuacje hydrologiczng z tego okresu.

Przeptywy srednioroczne w kolejnych latach ksztattowaty sie nastepujgco (Dziennik

Gospodarowania Wodg na Stopniu Wodnym we Wtoctawku):
- rok 2015 (facznie od listopada 2014) — 640 m3/s,
- rok 2016 — 759 m3/s,
-rok 2017 — 1020 m3/s,
- rok 2018 — 738 m3/s.
- rok 2019 — 668 m3/s

Jak zatem wida¢ sytuacja hydrologiczna w ostatnim piecioleciu tylko w roku 2017
odbiegata od pewnej normy w ostatnich latach, ktérg dla tego okresu stat sie putap przeptywow

na poziomie 650 — 750 m3/s.
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Dla catego okresu prowadzenia monitoringu tj. listopad 2014 — grudzien 2019 przeptyw
$redni wynidst 762,3 m3/s. i stanowit 83 % przeptywu z wielolecia. Nalezy mie¢ to na uwadze
analizujgc wyniki z catego okresu monitoringu, gdyz jak stwierdzono w przypadku wielu gatunkéw
ryb putap przeptywu sredniorocznego jest wartoscig kluczowa w kontekscie ilosci ryb migrujgcych

przeptawka.

Wiasciwe, zatem jest odnoszenie poziomu migracji ryb w roku 2019 do lat nizéwkowych

2015, 2016, 2018 niz do roku 2017.

Warunki dla migracji ryb na progu podpietrzajgcym sg bezposrednio powigzane z

przeptywami przez stopien.

Wielokrotnie w latach poprzednich analizowano dane hydrologiczne i rzedne w obrebie
Stopnia i progu, zatem nalezy podsumowac to stwierdzeniem, iz przy przeptywach nizéwkowych,
zblizonych do biologicznego i nizszych réznica poziomoéw wody progowej i ponizej wynosi niemal
dwa metry. Poziomy wody progowej i rzeki zréwnujg sie dopiero przy przeptywach przez Stopien
rzedu 2000 - 2500 m3/s, natomiast przy przeptywach zblizonych do $redniorocznego, czyli 900 -

1000 m3/s réznica poziomdédw wody progowej i rzeki wynosi 50 - 80 centymetréw (fot. nr 7).

Jak stwierdzono w latach poprzednich w toku monitoringu ryby anadromiczne: certa, troc
i toso$ pokonujg prog podpietrzajacy przy przeptywach na poziomie nawet ponizej biologicznego,
natomiast wartoscig graniczg dla karpiowatych np. leszcza jest warto$é przeptywoéw zblizonych

do $redniorocznego. Ponizej tej wartosci przeptywow leszcz w przeptawce zanikat.

Wptyw warunkéw hydrologicznych i sytuacji na progu stabilizujgcym bedzie
przedmiotem szczegbétowe] analizy w dziatach poswieconych migracji poszczegdlnych gatunkow

ryb.
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Fot nr 7. Widok progu stabilizujgcego — czes¢ centralna - prostopadle do osi nurtu. Zdjecie wykonane podczas procedury wstrzymania przeptywu

przez stopien w roku 2019 (zdjecie z dronu — PGW WP).

Rurociggi odwadniajgce dolne stanowisko Stopnia ograniczone progiem stabilizujgcym w
jego lewym przyczétku na styku z kierownicg awanportu dolnego sg od wielu lat typowane jako
potencjalnie wykorzystywane przez ryby aby pokonac pietrzenie progu przy ekstremalnie niskich

przeptywach. Podtrzymuje sie to twierdzenie po pieciu latach prowadzenia monitoringu.

Pewne jest to, ze w tym czasie lepsze warunki hydrologiczne panujg w rurach
odwadniajgcych niz na koronie progu, gdzie rdéznica pietrzenn wynosi okoto dwa metry a warstwa

przelewu wynosi kilka centymetréw.

Cho¢ w rurach odwadniajgcych warunki hydrauliczne sg trudne do migracji, gdyz
predkosci wody w ich wnetrzu mogg dochodzi¢ nawet do 4 m/s to jak wspomniano wczesniej sg
najprawdopodobniej chetniej wykorzystywane przy bardzo niskich przeptywach wody niz korona

progu.
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3.2. TERMIKA WODY.

Przebieg zmian temperatury wody w roku 2019 przedstawiono na wykresie

wygenerowanym ze skanera przeptawki (wyk.2).

W okresie styczen - kwiecied nastepuje bardzo powolny wzrost temperatury wody co

wigzato sie z bardzo p6zng wiosng w roku 2019.

W potowie kwietnia temperatura wody osiggneta poziom 12 °C aby nastepnie w miare

systematycznie wzrastac¢ i dopiero pod koniec maja przekroczy¢ putap 15 °C.

Od poczatku czerwca notuje sie gwattowny wzrost temperatury wody do poziomu 25 - 26

°C, ktére utrzymywaty sie w zakresie 22 - 23°C do poczatku wrzesnia.

We wrzesniu nastgpit gwattowny spadek temperatury wody z putapu notowanego przez
cate lato tj. 22 - 26 °C do okoto 11 - 13 °C . Nastepnie od poczatku pazdziernika do poczatku
listopada nastgpita stabilizacja na poziomie 11 — 13 °C. Od poczatku listopada do korca grudnia

woda réwnomiernie ochtadzata sie z putapu 11 — 13°C do poziomu 2 -4 °C.

S
F
_.%
=
3
—
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Wyk. nr 2 —temperatura wody w przeptawce w roku 2019.

Wptyw termiki wody na migracje ryb byt negatywny w okresie wiosennym, gdyz
przedfuzajgcy sie okres chtodnej wiosny mégt by¢ powodem braku typowej migracji certy w
okresie marzec — kwiecien zwigzanej z pojawieniem sie w zlewni rzeki Wisty cieplejszej wody
roztopowej. W sezonie letnim termika wody miata wptyw zdecydowanie negatywny, zwtaszcza

wysokie temperatury w czerwcu, mogty mie¢ wptyw na duzo mniejszg ilo$¢ migrujgcego leszcza.
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Okres jesienny byt neutralny i wystgpit typowy wzrost pogtowia migrujgcych ryb na przetomie

wrzesnia i pazdziernika, po ochtodzeniu sie wody we wrzesniu.

Reasumujgc pierwszg potowe roku i okres do potowy wrzesnia nalezy ocenic jako majacy
wptyw negatywny na migracje ryb a okres od potowy wrzesnia a do korica roku jako neutralny w

strone korzystnego.

4. MONITORING MIGRACII RYB.
4.1. MONITORING ZA POMOCA APARATURY MONITORUJACEI.

Gtéwnym Zzrédtem informacji o migracji ryb przez przeptawke, na ktérym w wiekszosci
zostat oparty niniejszy raport, jest skaner wyprodukowany przez firme Vaki, wraz z kamerg
podwodng i specjalistycznym oprogramowaniem ,Maricam” i ,Winari”. Urzadzenie

monitorujgce zlokalizowane jest w komorze przeptawki nr 49.

Ryba przechodzaca przez skaner aktywuje go i zostaje zapisany jej obraz (zarys) w postaci
niebieskiego ksztattu na zéttym tle. Aktywowana jest réwniez kamera, dzieki ktérej nagrywany
jest kilkunastosekundowy filmik. Taki ,rekord” (skan z filmem) automatycznie wraz z datg,
godzing i temperaturg wody rejestruje sie w pamieci komputera. Wraz z tym rekordem
zapisywana jest wysokos¢ ryby w milimetrach. Aby uzyska¢ dtugosc ryby nalezy wprowadzié
charakterystyczny wspétczynnik dla danego gatunku ryby méwigcy o korelacji wysokos$é ryby do

jej dtugosci.

Charakterystyczne obrazy pochodzgce z programu Winari bedg prezentowane dla

poszczegdlnych gatunkdéw ryb w poswieconych im dziatach.

Skaner rejestruje wszystkie obiekty przechodzgce przez przeptawke natomiast filmy nie

sg nagrywane do kazdego rekordu. Ma to najczesciej miejsce, gdy skala migracji jest bardzo duza.

W roku 2019, podobnie jak w latach poprzednich zastosowano do analizy wynikéw
oprogramowanie Winari — Riverwatcher, dedykowane do skanera, ktore pozwala na sortowanie

ryb, generowanie wizualne wynikdw migracji w postaci wykreséw.
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4.2.  SKtAD GATUNKOWY I LICZBA RYB.

Liczba ryb (szt.) w

Liczba ryb (szt.) w

Liczba ryb (szt.) w

Liczba ryb (szt.) w

Liczba ryb (szt.) w

Gatunek ryby 20191 2018+, 2017r. 2016r. 2015r.

Certa (Vimba vimba) 8190 3684 12452 1130 1575

Leszcz (Abramis brama) 782 3563 6200 4897 234

Troé wedrowna (Salmo trutta m. trutta) 207 501 229 895 1566
Bolen (Leuciscus aspius) 801 458 1415 620 53
Brzana (Barbus barbus) 789 356 788 272 59
Krap (Blicca bjoerkna) 360 135 2764 . -
Jaz (Leuciscus idus) 58 106 165 32 1

Sum europejski (Silurus glanis) 171 98 214 74 205
Ptoc (Rutilus rutilus) 101 75 73 . -
Karp (Cyprinus carpio) 63 66 63 14 41
Sapa (Ballerus sapa) 698 61
toso$ (Salmo salar) 24 41 21 1 2
Ukleja (Alburnus alburnus) 15 29 75 - -
Wegorz (Anguilla anguilla) 157 23 5 - -
$winka (Chondrostoma nasus) 101 16 38 - -
Klen (Squalius cephalus) 63 15 11 1 -
Okor (Perca fluviatilis) 28 7 14 8 -
Karas srebrzysty (Carassius gibelio) 15 6 - - -
Lin (Tinca tinca) 13 --- - - -
Jelec pospolity (Leuciscus leuciscus) 4
Pstrag teczowy (Oncorhynchus mykiss) == 1 — o —
Totpyga biata (Hypophthalmichthys molitrix) == - 2 - -
Wazdrega (Scardinius erythrophthalmus) 1
Amur (Ctenopharyngodon idella) -—- - - 1 -
Sandacz (Sander lucioperca) 4 1

tacznie 12644 9241 24529 7976 3827

Up: 232 Up:210 Up: 900
Not fish
Down: 1270 Down: 2586 Down: 3338

Tab. nr 1 Sktad gatunkowy i liczba ryb, ktére pokonaty przeptawke w roku 2019 i w latach 2015 - 2018
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Catkowita liczba rekordéw w roku 2019 zarejestrowanych przez skaner wyniosta 27 150 z

czego obiektow poruszajacych sie w gére skanera byto 19 378 natomiast w dét 7772.

Po uwzglednieniu obiektow z kategorii ,Not Fish”, w ktdrej to grupie znalazto sie 232
obiektow poruszajgcych sie w gére skanera i 1270 obiektdw poruszajacych sie w dot skanera ilos¢

obiektéw bedgaca rybami wynosi:
- poruszajgcych sie w goére przeptawki: 19146
- poruszajgcych sie w dot przeptawki: 6502,
co daje saldo ryb 12644 poruszajacych sie w gére przeptawki.

Podstawowym zatozeniem interpretacji wynikéw byto to, ze wszystkie ryby migruja
przeptawka z wody dolnej na wode gorng oraz to, ze wszystkie ryby, ktére pokonaty skaner

pokonujg przeptawke z sukcesem.

llos¢ ryb z podziatem na gatunki, ktére pokonaty przeptawke w roku 2019 przedstawia
tabela powyzej (tab. nr 1). Dodatkowo przedstawiono ilos¢ ryb z roku 2015 (Debowski 2016),
2016 (Pokropski 2017), 2017 (Pokropski 2018), 2018 (Pokropski 2019) .
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Sum europejski (Silurus glanis); Sapa (Ballerus Liczba ryb (SZt. i %) w 2019
171; 1% sapa); 698; 6%

Krap (Blicca
bjoerkna); 360;
3%

Brzana (Barbus barbus); 789; 6%

Boleri
(Leuciscus
aspius); 801;
6%

Tro¢ wedrowna
(Salmo truttam.
trutta); 207; 2%

Certa (Vimba vimba);
8190; 65%

Leszcz (Abramis brama); 782;
6%

m Certa (Vimba vimba)

u Leszcz (Abramis brama)

» Tro¢ wedrowna (Salmo
trutta m. trutta)
Bolen (Leuciscus aspius)

= Brzana (Barbus harbus)

= Krgp (Blicca bjoerkna)

m Jaz (Leuciscusidus)

= Sum europejski (Silurus
glanis)

m Plo¢ (Rutilus rutilus)

= Karp (Cyprinus carpio)

m Sapa (Ballerus sapa)

m tosos (Salmo salar)

m Ukleja (Alburnus alburnus)

= Wegorz (Anguilla anguilla)
Swinka (Chondrostoma
nasus)
Kler (Squalius cephalus)

= Okori (Perca fluviatilis)

= Karas srebrzysty (Carassius
gibelio)

= Lin (Tinca tinca)

m Jelec pospolity (Leuciscus

leuciscus)
® Sandacz (Sander

lucioperca)

Wyk. nr 3 - llo$¢ ryb z podziatem na gatunki, ktére pokonaty przeptawke w roku 2019.

Zarejestrowano tgcznie 12644 sztuk ryb migrujacych w gore rzeki przez migrujacych w

gore rzeki przez stopien z 21 gatunkdéw (wyk. nr 3). W poréwnaniu z liczbg 3882 sztuk stwierdzong

przez caty 2015 rok (Debowski 2016), 7976 sztuk w roku 2016 (Pokropski 2017), 24529 w roku

2017 (Pokropski 2018) i 9241 sztuk ryb w roku 2018 stanowi to odpowiednio wzrost w stosunku

do roku 2015 0 325 %, wzrost 0 158 % w stosunku do roku 2016, w stosunku do roku 2017 stanowi

to 51 %, natomiast w stosunku do zesztorocznej migracji ryb to 136 %.

W ujeciu gatunkowym dominante w ogodlnej puli ryb stanowi certa. Z poziomu

notowanego w roku 2018 czyli zaledwie 3684 sztuk ilos¢ cert ktéra pokonata przeptawke na

stopniu w roku 2019 wzrosta do 8190 sztuk.

Zaznacza sie juz od dwéch sezondéw tendencja spadkowa w przypadku leszcza, ktdry to

gatunek pod wzgledem liczebnosci byt w latach 2017 i 2018 drugi po cercie a w roku 2016
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stanowit dominante. Leszcz jest w sezonie 2019 dopiero czwartym gatunkiem pod wzgledem

ilosci po cercie, boleniu i brzanie.

Poziom migracji troci wedrownej w roku 2019 nalezy okresli¢ jako bardzo niski i poréwnac

go z rokiem 2017. Stanowi to kolejny rok trendu spadkowego w ilosci migracji ryb z tego gatunku.

Od poczatku monitoringu przeptawki na Stopniu Wodnym we Wtoctawku systematycznie
z kazdym rokiem zwiekszata sie znacznie ilo$¢ ryb z gatunku bolen. llo$¢ ryb notowana w
omawianym sezonie wynosita 801 sztuk czyli byta niemal dwukrotnie wyzsza niz w roku 2018 i
nizsza tylko od roku 2017. Stanowi dobry prognostyk i Swiadczy o stabilizacji tego gatunku w

rejonie Wisty wtoctawskie;.

Podobnie jak w przypadku bolenia tak w przypadku brzany, rok 2019 to powrdét do trendu

wzrostowego i stabilizacja na poziomie z roku 2017.

Wiosng w roku 2017 w przeptawce w bardzo duzych ilosciach pojawit sie krap,
niespotykany w latach wczesniejszych. W tym roku zarejestrowano jedynie 360 sztuk co i tak jest

ponad dwukrotnym w zrostem w stosunku do roku 2018.

Kolejny rok z rzedu obserwuje sie spadek liczebnosci jazia w przeptawce. Ryb z tego
gatunku w roku 2019 byto niemal dwukrotnie mniej niz w roku 2018 i trzykrotnie mniej niz w roku

2017.

W roku 2019 w iloSciach dotychczas nie spotykanych odnotowano sape. Jej liczba to 698

szt. Nalezy w latach nastepnych obserwowadé tendencje w migracji tego gatunku.

Zarejestrowano znaczgcy wzrost pogtowia klenia. 63 sztuki w roku 2019 w stosunku do 15

w roku poprzednim.

Zanotowano znaczacy wzrost ilosci suma. 171 sztuk w roku 2019 w stosunku do 98 sztuk

w roku 2018.

Rekordowy pod wzgledem ilosci zarejestrowanych osobnikow byt rok 2019 dla wegorza.

Przeptawke pokonato 157 szt. ryb tego gatunku. W latach poprzednich byt to poziom marginalny.

W cyklu piecioletnim trwajgcego monitoringu migracji ryb przez przeptawke na Stopniu

po przebudowie tj. w latach 2015 - 2019 mozna juz wychwycié kilka wyraznych trendéw.
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Pierwszy z nich dotyczy korelacji wartosci Sredniorocznego przeptywu wody co do
poziomu migracji w odniesieniu do ogolnej puli ryb. Im wiekszy przeptyw $rednioroczny i co
wazne w miare rédwnomierny wysoki poziom przez caty sezon czyli bez dtugich okreséw
nizowkowych, ktére w latach 2015, 2016, 2018 i 2019 trwaty zazwyczaj od maja / czerwca do

pazdziernika/ grudnia, tym wyraznie wieksza liczba ryb w przeptawce (wyk.4).

odniesienie catkowitej ilosci ryb w danym roku do przeptywu Sredniorocznego
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Wyk.4. Wykres przedstawiajgcy ilosciowe zestawienie gatunkéw, ktére przeszty przez przeptawke na stopniu w latach 2015-2019 w poréwnaniu

ze $redniorocznym przeptywem przez stopien.

Drugi trend to staty i wysokim poziom migracji certy w ostatnich latach, z wyjatkiem roku
2016. Certa jest w roku 2019 gatunkiem dominujgcym. Jej udziat w ogdlnej puli ryb wynosi niemal
65 %. W latach poprzednich byto to odpowiednio 2018 — ok. 40%, 2017 — 50,7 %, 2016 — 14,1 %,
2015 -41,1 % (wyk.5).
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udziat % ryb z gatunku certa w ogolnej puli ryb w latach 2015-
2019

Wyk. Nr 5 udziat procentowy ryb z gatunku certa w ogdlnej puli ryb w latach 2015 - 2019

Wraz z innymi rybami karpiowatymi reofilnymi jak bolen, brzana, jaz, klen, swinka, daja
pule ryb o facznej liczebnosci 10002 szt., co stanowi 79,1 % wszystkich ryb, ktére pokonaty

przeptawke w roku 2019 (wyk. nr 6).

Jest to najwyiszy poziom rejestrowany od poczatku monitoringu przeptawki po

przebudowie.
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udziat % ryb karpiowatych reofilnych w ogdlnej puli ryb w
latach 2015-2019

Wyk. nr 6 — udziat ryb karpiowatych reofilnych tgcznie z certg w ogdlnej puli ryb w latach 2015 - 2019.

Trzeci aspekt zarejestrowany w toku analizy danych z pieciu petnych lat migracji to
stabilizacja na poziomie okoto 10 % z catej puli migracji rocznej ryb karpiowatych reofilnych bez
certy. Reofilne karpiowate bez certy stanowig w roku 2019 juz 14,33 % ogdlnej puli ryb (wyk. nr

7).

udziat % ryb karpiowatych reofilnych w ogdlnej puli ryb w
latach 2015-2019

Wyk. nr 7 — udziat ryb karpiowatych reofilnych tgcznie z certg w ogdlnej puli ryb w latach 2015 — 2019.
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4.3. BEHAWIOR MIGRACII RYB - ZAWRACANIE RYB W OBREBIE LICZNIKA.

Analizujgc dane pochodzgce ze skanera w latach poprzednich, zauwazono gatunkowa
wtasciwosé co do zachowania sie ryb w urzadzniu monitorujgcym a mianowicie zawracania ryb

w obrebie skanera.

W sezonie 2019 réwniez dokonano analizy migracji ryb w tym aspekcie.

Zestawiono dane (tab.2) na zasadzie udziatu procentowego rekordéw: ,Up” —do gory do
»,Down” — na dét, z podziatem na gatunki oraz utworzono parametr , wspolczynnik zawracania”,

ktory wskazuje co ktéra ryba zawraca przez skaner.

"Wspotczynnik | "Wspdtczynnik | ,,Wspétczynnik | ,,Wspoétczynnik ! .
< - - ., | $redniazlat
Gatunek ryby Zawracania Zawracania Zawracania Zawracania 2016-2019
2019 2018 2017 2016 ;
Tro¢ wedrowna (Salmo
trutta m. trutta) 5 3,8 2,13 2,15 3,27
Certa (Vimba vimba) 2,93 3,07 3,9 3,03 3,23
Sum europejski (Silurus
glanis) 2,37 3,96 3,14 1,936 2,85
Brzana (Barbus barbus) 8,23 8,2 1,99 8,15 6,64
Bolen (Leuciscus
) 9,52 7,83 6,75 4,02 7,03
Karp (Cyprinus carpio) 2,8 3,75 5,5 4,14 4,04
Leszcz (Abramis
- 1,69 1,39 1,44 1,718 1,55
Krap (Blicca bjoerkna) 1,4 3,9 --- 2,55

Tab. nr 2. Zestawienie ryb w ujeciu gatunkowym z wyliczonym dla nich wspétczynnikiem zawracania w urzadzniu monitorujgcym w latach 2016-
20109.

Dla pozostatych gatunkdéw ryb wystpepujgcych w przeptawce w roku 2019 i w latach
wczesniejszych byto zbyt mato danych aby poddaé¢ omawiany parametr analizie i wyliczy¢
wspoétczynnik jak réwniez kontunuowano analize dla ryb juz uwzglednionych w latach

poprzednich.

Jak wynika z przedstawionej tabeli leszcz, krgp i sum majg najnizszy i bardzo zblizony do

siebie wspodtczynnik zawracania w urzadzeniu monitorujgcym i wynosi on odpowiednio 1,691 2,3
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i 2,37 i jest w sezonie 2019 poréwnywalny z danymi z lat 2016 — 2019, odpowiednio dla w/w
gaunkéw 1,55, 2,55 2,85.

Dla ryb z gatunkdéw troé, certa i karp wspdtczynnik zawracania w sezonie 2019 jest na
poziomie ,$rednim” i miesci sie miedzy wartoscig 3 a 5, odpowiednio 5, 2,93 i 2,8. Wartosci
wspotczynnika sg podobne dla tych gatunkéw ryb w poréwniu z latami poprzednimi tj. z lat 2016
— 2019, jednak w przypadku troci zarejestrowano pewien wzrost wspoétczynnika - odpowiednio
3,27 a dla karpia zaotowno pewien spadek z poziomu S$redniego - 4,04 do 2,8. Dla certy

srednioroczny wspoétczynnik wynosi 3,23.

Dla ryb karpiowatych reofilnych czyli brzany i bolenia wspétczynik zawracania jest bardzo
wysoki i wynosi ponad 8. Ma to poparcie w danych z lat poprzednich, srednia z lat 2016 - 2019
wynosi odpowiednio 6,64 i 7,03. Stanowi dowdd na to, Ze ta grupa ryb przechodzi przez

przeptgwke pewnie i zdecydowanie.

Jak wida¢ na podstawie posiadanych kilkuletnich wynkéw obserwacji mozna z catg
pewnoscig stwierdzi¢, iz zachowanie w obrebie skanera a co za tym idzie w catej przeptawce

stanowi swoistg ceche gatunkowag jak i dla okreslonych grup ekologicznych.
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4.4. ANALIZA MIGRACJI POSZCZEGOLNYCH GATUNKOW RYB.
4.4.A. TROC.

W roku 2019 przeptawke na Stopniu Wodnym we Wtoctawku pokonato 207 osobnikéw
troci (Wyk. nr 8).

WAOCLAWEK201S  From 0301019131700 To:31.122013081300 Up-Down 207

o
A

- ‘*\uﬁuww\
l\

W\ >
\

zzzzz

Wyk. nr 8 - Wykres przedstawiajacy migracje troci w ujeciu rocznym w zalezno$ci od temperatury wody.

Migracja troci na poziomie 207 sztuk w roku 2019 w porédwnaniu z rokiem 2018, gdzie
zarejestrowano 501 sztuk, stanowi odwrdcenie trendu wzrostowego i koreluje z iloscig troci

zarejestrowang w roku 2017, gdzie zarejestrowano w przeptawce zaledwie 229 osobnikéw.

Nalezy obecng sytuacje ocenié jako powrdt do katastrofalnego poziomu migracji. Lata
2015 i 2016, gdzie zarejestrowano tgcznie w przeptawce okoto 2600 sztuk troci byty
optymistycznym prognostykiem na odbudowe ciggdw tartowych troci w gérnej zlewni rzeki
Wisty. Zwracano jednak uwage w tym czasie na pewng kompensacje niemal dwdéch sezonow z

zamknietg przeptawka w latach 2013 - 2014 w zwigzku z jej przebudowg (Pokropski 2016, 2017).
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ilos¢ ryb z gatunku tro¢ w odniesieniu do przeptywu $redniorocznego lata 2015 - 2019
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Wyk. nr 9. Wykres przedstawiajacy iloSciowe zestawienie ilosci troci, ktéra pokonata przeptawke na stopniu w latach 2015-2019 w poréwnaniu

ze $redniorocznym przeptywem przez stopien.

Na przyczyny stabego ciggu tartowego w roku 2017 typowano min. presje drapieznikow
takich jak np. foki szare, zyjace u wybrzeza Battyku oraz potowy sieciowe na Battyku i na odcinku
od ujscia Wisty do Stopnia (informacja ustna OM PZW) lub zwiekszong skala migracji troci w
innych doptywach Morza Battyckiego i doptywach Wisty takich jak np. Drweca, gdzie
zaobserwowano duze ilosci troci w sezonie 2017 (informacja ustna OM PZW). Podobnych

przyczyn nalezy upatrywaé w roku 2019.

Nie mozina w zaden sposéb skorelowaé poziomu migracji troci z przeptywem

sredniorocznym (wyk. nr 9).

Wyrdzni¢ mozna jeden szczyt migracji, ktéry nastgpit 20 wrzesnia do 20 pazdziernika. W
tym czasie pokonato przeptawke 154 sztuk troci, co stanowi 74,4 % rocznej puli migracji tego

gatunku (wyk. nr 10).

30



WLOCLAWEK 2019 From: 15092019 131700  To: 1512201908800 Up-Down 182
TROE

1 e

15 »

15 2

N z

14 2

1 i

i =

2 "

2

- "

IE B

TR B v

s ;
5 ¢ ot . s
w "
e 3
i w1 )/\/’\J"“'v ug
H jrrsnr 25

Hh~—

o

£
o
8
s
s
‘
p VS S—
s
3
2
2

|
il | || il I | “i ﬂ"ilﬁi?.\

2305 is aru 149

Wyk. nr 10. Wykres przedstawiajacy ilosciowe zestawienie ilosci troci, ktdra pokonata przeptawke na stopniu w okresie jesiennego ciggu

migracyjnego w roku 2019.
W pierwszym pétroczu 2019 roku przeptawke pokonato zaledwie 20 sztuk troci, co

stanowi jedynie 9,7 % rocznej puli ryb.

Migracja troci w okresie jesiennego szczytu migracji odbywata sie przy srednim przeptywie

na poziomie 352 m3/s i przy temperaturze wody 12 — 13°C (wyk. nr 10).
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Wyk. nr 11 - Wykres przedstawiajacy rozktad dtugosci catkowitej ciata dla troci w roku 2019.

Wsrdd troci, jakie pokonaty przeptawke w roku 2019, dominowaty te o zakresie dtugosci

ciata 40 - 70 cm (wyk. nr 11).
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VAOCLAWEK 2013 From: 010120191317.00 To 3112201908180 Up-Down 207
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Wyk. nr 12 - Wykres przedstawiajgcy rozktad dobowy migracji dla troci w roku 2019.

Migracja troci przez przeptawke miata charakter wybitnie dzienny (wyk. nr 12). Gtéwne

godziny migracji to 9:00 - 18:00. W tych godzinach przeszto przez skaner okoto 90 % ryb.

Wptyw progu podpietrzajgcego na migracje troci nalezy poming¢, biorgc pod uwage

$redni przeptyw przy jakim odbywat sie w roku 2019 gtéwny ciag tartowy czyli okoto 350 m3/s.

Stwierdzono juz wielokrotnie w latach poprzednich zdolno$¢ troci do migracji w
ekstremalnych warunkach hydrologicznych czyli przy przeptywach na poziomie przeptywu

biologicznego jak i mniejszych.

Wazny jest stwierdzony fakt, ze obserwowane ryby w przeptawce w wiekszosci nie miaty
znacznych uszkodzen ciata i byty w dobrej kondycji fizycznej. Dotyczy to ryb wszystkich gatunkow

obserwowanych w przeptawce.

Ponizej typowy obraz ze skanera dla troci. Niebieski ksztatt na z6ttym tle w lewym gérnym

rogu oraz sekwencja z przypisanego do tego rekordu filmiku (fot. nr 8)
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Fot. nr 8 - Obraz przedstawiajacy zarejestrowany typowy obraz ze skanera dla troci oraz sekwencje z filmu przypisanego do tego rekordu.

4.4.B. CERTA.

W roku 2019 przeptawke na Stopniu Wodnym we Wtoctawku pokonato 8190 osobnikéw

certy (wyk. nr 13).

WLOCLAWEK 2019 From: 03012019 131700  To: 3112201908800 Up-Down 8190
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Wyk.nr 13 - Wykres przedstawiajgcy migracje certy w ujeciu rocznym w zaleznosci od temperatury wody - rok 2019.

Wyrdézni¢ mozna jeden gtdwny - wiosenny szczyt migracji certy w roku 2019, ktory

przypadt na koniec maja i trzy niewielkie ciggi, przypadajgce na przetom czerwca i lipca, przetom

wrzesnia i pazdziernika oraz koniec pazdziernika.
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W zwigzku z dominujgcg wagg ciggu wiosennego, pozostate okresy migracji certy zostang

pominiete w analizie.

Wiosenny cigg migracyjny byt mocno skumulowany i odbywat sie w dniach 22 — 25 maja.

W tym okresie przeptawke pokonato 6123 sztuki certy (wyk. nr 14).
Stanowi to 74,7 % catej puli rocznej.

Skala migracji w tym okresie byta zatem ogromna, zwtaszcza w dniach 22 i 23 maja, gdzie

rejestrowano ponad 2000 sztuk na dobe.

Temperatura wody w tym okresie wynosita 17 — 18 °C.

Wyk.nr 14 - Wykres przedstawiajacy migracje certy w okresie 21 — 26 maja 2019.

W w/w okresie $redni przeptyw przez Stopieri wynidst 1329 m3/s i byt to okres
poprzedzajacy przejscie wody wezbraniowe] z kulminacjg przeptywu przez Stopien w dniach 30-

31 maja 2019 r. Notowany byt poziom przeptywu przez Stopieri w tym okresie okoto 3600 m3/s.

Wiekszos¢ cert stanowity ryby o dtugosci ciata w zakresie 20 - 30 cm (wyk.15).

34



00 To:3112201908:1800 Up-Down 810

Wyk.10. Wykres przedstawiajacy rozktad dtugosci ciata dla certy w roku 2019.

Certa pokonuje przeptawke przez cata dobe, gtéwnie w godzinach dziennych, z dwoma

szczytami w godzinach 5—10i 14 - 20 (wyk. nr 16).

Jest to kolejny sezon z rzedu zmiana behawioru tej ryby w stosunku do pierwszych lat
monitoringu, gdzie bardzo silnie byta zaznaczona migracja w godzinach nocnych (Pokropski 2016,

2017). Charakterystyka migracji dobowej jest bardzo zblizona do tej z lat 2017 i 2018.
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Wyk.16. Wykres przedstawiajacy rozktad dobowy migracji dla certy w roku 2019.

Ponizej typowy obraz certy ze skanera oraz sekwencja z filmu powigzanego z tym

rekordem (fot. Nr 9).
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Fot. nr 9 - Obraz przedstawiajacy zarejestrowany typowy obraz ze skanera dla certy oraz sekwencje z filmu przypisanego do tego rekordu.

Mozna zaobserwowac pewng korelacje poziomu migracji certy w stosunku do przeptywu
$redniorocznego. Jak wspominano wyzej w 2019 migracja odbywata sie w okresie
poprzedzajgcym wezbranie woéd w rzece Wisle i przy przeptywie powyzej Sredniorocznego, co

trzeba mieé na uwadze analizujac przedstawione dane.
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Wyk. nr 17. Wykres przedstawiajacy ilosciowe zestawienie ilosci certy, ktéra pokonata przeptawke na stopniu w latach 2015-2019 w

poréwnaniu ze sredniorocznym przeptywem przez stopien.
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4.4.C. LESZCZ.

W roku 2019 przeptawke na Stopniu Wodnym we Wtoctawku pokonato 782 sztuki leszcza
(wyk. nr 18).

Szczyt migracji leszcza przypadt na miesigce wiosenne tj. okres od 5 kwietnia do 20

czerwca z czterema wyraznymi szczytami migracji.
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Wyk. nr 18 — migracja leszcza w sezonie 2019.

Migracja wiosenna byta scisle zwigzany z okresem rozrodu tego gatunku, ktéry przypada
na czas, gdy woda osiggnie temperature 13 - 18 °C (Szczerbowski 1993). W okresie od 5 kwietnia

do 20 czerwca temperatura wody wynosita od 9 — 24 °C.
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Wyk. nr 19 — migracja leszcza w sezonie w okresie wzmozonej migracji tj. kwiecien — lipiec 2019.

37



Nastgpit niemal catkowity zanik migracji jesiennej leszcza lub co bardziej prawdopodobne

wptyw miaty na to niekorzystne warunki hydrologiczne.
Sredni przeptyw od 5 kwietnia do 20 czerwca wynidst okoto 979 m3/s.

Leszcz wg. danych literaturowych akceptuje predkosé¢ wody do 1,0 m/s (Gebler 1991)
zatem zardwno na progu jak i w przeptawce muszg panowac¢ odpowiednie warunki przy
przeptywach okoto 800 m3/s i wiecej dla migracji tej ryby, co potwierdzajg obserwacje z pieciu lat

monitoringu.

W przypadku leszcza zaznacza sie w sposdb bardzo wyrazny korelacja pomiedzy iloScig ryb

w przeptawce w stosunku do przeptywu sredniorocznego (wyk. nr 20)
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Wyk. nr 20 Wykres przedstawiajacy ilosciowe zestawienie ilosci certy, ktéra pokonata przeptawke na stopniu w latach 2015-2019 w poréwnaniu

ze $redniorocznym przeptywem przez stopien.

Znakomita wiekszosc¢ leszcza migrujgcego do gory przeptawka na Stopniu (ponad 61 %)
miesci sie w zakresie wielkosci 35 - 55 cm (wyk. nr 21). Nastgpita w tym roku pewna zmiana w
tym obszarze, gdyz w latach poprzednich odsetek ten wynosit ponad 85 % (Pokropski 2017, 2018
i 2019).

W roku 2019, znaczng pule bo okoto 35 % stanowig osobniki mate tj. w zakresie dtugosci

ciata 15 - 35 cm.
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LESZCZ

a0

380

320

2680

240
220

Number Of Fish

180
180
140
120
100

o 8 &

50
Fishlengtn [o]

@ Small 969 @ Medium 914 O Big 0

Wyk. nr 21 - Wykres przedstawiajacy rozktad dtugosci ciata dla leszcza w roku 2019.

Leszcz wykazuje dzienny typ migracji, z przesunieciem na godziny popotudniowe. W
godzinach 6:00-20:00 pokonato przeptawke okoto 95 % ryb. Znajduje to analogie w latach 2016 -

2018, jednak ze znacznie wiekszym nasileniem na migracje w godzinach dziennych (wyk. nr 22).

WEOCLAWEK 2013 From 01.012019 131700 To: 31.12201908:18:00 Up-Down 782
LESZCZ
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Wyk. nr 22. Wykres przedstawiajacy rozktad dobowy migracji dla leszcza w roku 2019.

Potwierdza sie po raz kolejny, ze za przeptywy w rzece Wisle, ktdre stanowig bariere dla
leszcza nalezy nadal rozumieé te zblizone do $redniorocznego czyli 850 - 950 m3/s. Ponizej tych

przeptywdw leszcz niemal nie migruje przeptawka na S.W. Wtoctawek.

Typowy obraz z kamery podwodnej i skanera dla leszcza pokonujgcego przeptawke na

stopniu (fot. nr 10).
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Fot. nr 10 - Obraz przedstawiajacy zarejestrowany typowy obraz ze skanera dla leszcza oraz sekwencje z filmu przypisanego do tego rekordu.

4.4.D. BOLEN.

W roku 2019 przeptawke na Stopniu Wodnym we Wtoctawku pokonato 801 sztuk bolenia
(wyk. nr 24).

Byt to znaczny wzrost w stosunku do roku poprzedniego, gdzie przeptawke pokonato 458
sztuk, natomiast biorgc pod uwage warunki hydrologiczne mozna przyjgé, ze mégt zostac
osiggniety zblizony poziom migracji z roku 2016 (620 osobnikéw). W roku 2016 i 2018 poziom
przeptywu rocznego byt poréwnywalny, zatem nalezy stwierdzi¢, ze parametr ten ma decydujacy
wptyw na migracje bolenia przez przeptawke (wyk. nr 23).

ilod¢ ryb z gatunku boler w odniesieniu do przeptywu éredniorocznego lata 2015-2019
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Wyk. nr 23. Wykres przedstawiajacy ilosciowe zestawienie ilosci bolenia, ktéry pokonata przeptawke na stopniu w latach 2015-2019 w poréwnaniu ze
sredniorocznym przeptywem przez stopier.
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Bolen migrowat przeptawkg od 10 kwietnia do 10 pazdziernika. W tym okresie mozna
wyroznic jeden gtdéwny szczyt migracji w dniu 5 czerwca z poziomem migracji 200 osobnikéw w

ciggu doby (wyk. nr 24). Ta jednodniowa migracja stanowi okoto 43 % rocznej puli migracji.

Migracja w okresie kwiecien — maj, kiedy to temperatura wody oscylowata okoto 15°C
moze by¢ zwigzana z okresem tarfa natomiast pozostate migracje w sezonie zwtaszcza letnim sg
to typowo wedréwki kompensacyjne w poszukiwaniu lepszej bazy pokarmowej na zbiorniku.

Migracja jesienna w roku 2019 nie wystepowata.
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Wyk. nr 24 - Wykres przedstawiajgcy migracje bolenia w ujeciu rocznym w zaleznosci od temperatury wody w roku 2019.

Dominante w statystyce dtugosci catkowitej ciata wsrdd boleni, ktére pokonaty
przeptawke w roku 2019 stanowig osobniki o dtugosci 30-65 centymetréow. Jest to ponad 90 %

osobnikéw (wyk.25).

ROCLAWEK2019  From 030120191317.00 To 31.122019081800 Up-Down 801

Wyk. nr 25 - Wykres przedstawiajacy rozktad dtugosci ciata dla bolenia w roku 2019.
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W zdecydowanej wiekszosci bolen przechodzit przez przeptawke w ciggu dnia tj. w
godzinach 5:00 - 21:00, ze szczytem w godzinach porannych tj. 5:00 - 10:00. W godzinach nocnych
tj. 21:00 — 4:00 przeptawke pokonato ponizej 10 % ryb (wyk. nr 26).

VROCLAWEK 2019 From: 03.01201913:1700  To:31.12201908:18:00 Up-Down 801
BOLEN

Number OfFish

(] 1 2 3 4 5 5 7 8 e 10 1" 13 1" 15 16 17 i 19 2 2 2 23 2

12
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W Small 323 W Medium 473 O Big 5

Wyk. nr 26 - Wykres przedstawiajgcy rozktad dobowy migracji dla bolenia w roku 2019.

Ponizej przedstawiony typowy dla bolenia obraz zarejestrowany przez skaner oraz

sylwetka ryby na sekwencji filmu dotgczonego do rekordu (fot. nr 11).

0305201203 1800 Dephmn}  Lenghon.  Speed (s} Er 00047
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Categoie DaeTmo Deohinm] Lenghlem] Coegrey  Drecion Spesdin/e] Fiama potfonl s
Genaiic 0308201309180 7 SBOEN  Up 113 6
Notfeh 0306201919500 24 FROEN  Up 174 7
ot 0306201332500 @ “BIEN  Up 285 10
el 0062019192300 5 BEOEN  Up 174 7
KARP 0208201309340 © MBOEN  Up 23 15
BOLEN 03062019 19 370 % 4 80ER up a: 5
UM 0205201393300 S JBOEN  Uo 38 10
SAPA 0306201909 4200 0 WOEN  Up 21 "
BRZANA 03.05.2013 (95000 » 40 BOLEN Uo 13 8
w 0306209101300 i 41 B0LER Up 21 9
o 03.0820191017.00 el 40 BOLER up r:} 12
o 020620191027.00 7 QB0EN Up s ]
pLoc 02052013102300 2 SUBOEN  Up 05t 3
KLER 0208201910 230 = WEOLEN  Down 03 4
KARAS SREBRZY | 0305.2019102300 & v BUEN  Up 178 3
SwinKa, 0306201910 4100 n WAL Up 23 s
KRAP 0305201104200 7 WBIEN  Up 382 3
JELEC 0306201810 200 ] aBEn  Up om 8
T 0062019 104200 & FEOEN  Down 042 0

& osos 0208201310420 7 cROEN Up 112 18

03062019 104600 ® SIROLEN  Up 13 15

Fot. nr 11 - Obraz przedstawiajacy zarejestrowany typowy obraz ze skanera dla bolenia oraz sekwencje z filmu przypisanego do tego rekordu.
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4.4.E. SUM.

W czasie trwania monitoringu w roku 2019 zarejestrowano w przeptawce 171 szt. ryb z

gatunku sum.

WEOCKLAWEK 2019 From: 03.01.201913:17:00  To: 31.12201908:18:00 Up-Down 171
SUM

Number O1Fish

5.5ty 4t & mar 5. kwi 5.maj 4cze 4.1ip 3.sie 2wz 2.paz 1is 1om £
2019

® Small 10 @ Medium 79 O Big 62 — Temperature

Wyk.25. Wykres przedstawiajacy migracje suma w ujeciu rocznym (2019) w zaleznosci od temperatury wody.

Migracja suma w roku 2019 byta skumulowana czasowo w okresie od korica maja do

konica czerwca i odbywata sie przy temperaturze wody od 18 do 25 °C.

W perspektywie wieloletniej mozna migracje suma poréwnaé¢ do ,sinusoidy”. W
omawianym roku przeptawke pokonato 171 sztuk, w roku 2018 - 98 sztuk, w 2017 — 214 sztuk,
w 2016 - 74 sztuki w 2015 — 295 sztuk (wyk. nr 28)

iloé¢ ryb z gatunku sum w odniesieniu do przeptywu éredniorocznego lata 2015 - 2019
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Wyk. nr 23. Wykres przedstawiajgcy ilosciowe zestawienie ilosci suma, ktéry pokonata przeptawke na stopniu w latach 2015-2019 w poréwnaniu ze Sredniorocznym
przeptywem przez stopien.
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Sum migrowat przeptawka przez catg dobe, gtdwnie w godzinach nocnych (wyk. nr 29).

WLOCLAWEK 2019 From: 03.01.201913:117:00  To: 31.12201908:18:00 Up-Down 171
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Wyk. nr 29 - Wykres przedstawiajacy rozktad dobowy migracji dla suma.

Ponizej zaprezentowany typowy skan suma oraz sekwencja z filmiku przypisanego do

tego rekordu (fot.12).
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m 65 SUM Doan

Generic 2305201912120 214
Nath 23052019 1440.00 134 87 SUM Dewn 058
CEATA 2205201915060 1w 83 SUM Up 05
e 2205201916130 67 43 SUM up 106
BOLEN 2205201921 2400 1 84 SUM Up 159
‘gHw"L 2405201300080 23 138 SUM Down 19
BAZANA 200520190311.00 197 83 SUM Down 23
i 240521907 200 % 61 SUM Up 0n
okon 24052019 144200 0 52 SUM Up 225
i 250520190028 00 148 9 SUM Down 08
KLEN 2605201902470 152 % SUM Up 0s1
KBNS SRESRZY | 2s0sao1e025800 2 53 SUM Up 079
¥aap 260520190440 00 @ 52 5UM Down 152
e Zosamszw A3 WM Do 122
U 27052019031300 2 53 SUM Up 104
0508 22052904590 28 140 SUM Up 049

Fot. nr 12 - Obraz przedstawiajacy zarejestrowany typowy obraz ze skanera dla suma oraz sekwencja z filmu przypisanego do tego rekordu.

W zwigzku z tym, ze wizualizacja dtugosci catkowitej suma w programie Winari /
RiverWatcher jest ograniczona do 105 centymetrdw, nie obejmuje petnego zakresu, czyli
wszystkich sumoéw, ktére migrowaty w roku 2019, jednak po analizie danych nalezy zaznaczy¢, ze

najwiekszy osobnik w tym roku miat dtugos¢ catkowitg okoto 230 centymetrow.
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4.4. F. BRZANA.

W roku 2019 przeptawke na Stopniu Wodnym we Wtoctawku pokonato 789 sztuk brzany
(wyk. nr 30).

WELOCKLAWEK 2019 From: 03.01.201913:17:00  To: 31.12201908:18:00 Up-Down 789
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Wyk. nr 30 - Wykres przedstawiajgcy migracje brzany w ujeciu rocznym w zaleznosci od temperatury wody.

Migracja roczna brzany charakteryzuje sie silnym skumulowaniem w jednym okresie
migracji @ mianowicie w dniu 22 maja przeptawke pokonato okoto 340 ryb. Jest to okoto 43 %

catej rocznej puli ryb z tego gatunku (wyk. nr 31).
Migracja w tym dniu odbywata sie przy temperaturze wody okoto 18 - 19 °C.

Skumulowanie ciggdw migracyjnych swiadczy o stadnej formie migracji przez przeptawke.

Ma to analogie w latach poprzednich.
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Wyk. nr 31 - Wykres przedstawiajgcy migracje brzany w okresie 20 — 26 maja 2019r.
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Przejscie brzany przez przeptawke byto zwigzane z godzinami nocnymi. Gtéwny ciag

migracyjny wystepowat od godziny 20 do 6 (wyk. nr 32).

Behawior brzany, jezeli chodzi o godziny migracji jest tozsamy jak w roku 2017 i 2018

(Pokropski 2018, 2019).

WEOCLAWEK 2019 From: 01.01.201913:17:00  To:31.12.201908:18:00 Up-Down 789
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Wyk nr 32 - Wykres przedstawiajacy rozktad dobowy migracji dla brzany.

Dominante w zakresie dtugosci ciata brzany stanowig ryby w przedziale 30 - 50 cm (wyk.
nr 32). Inaczej niz w latach 2017 i 2018 (Pokropski 2018, 2019), nie obserwuje sie duzej ilosci ryb

w mtodszych rocznikach. Sg to gtéwnie ryby w wieku rozrodczym.

WEOCLAWEK 2019 From: 01.01.201913:17:00  To: 31.12201908:18:00 Up-Down 783
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Wyk. nr 33 - Wykres przedstawiajgcy rozktad dtugosci ciata dla brzany.
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Ponizej typowy zapis rekordu zaklasyfikowanego jako brzana, wraz z sekwencjg filmu

przypisang do tego rekordu (fot.13).

05201304280 Dephjnn}  Lenghien].  Speed [rvef
BRZANA  Up 112 5 1%
[) 1 20 2 ki L il n @
2013-05-26 0
10
E:
QL @ shomer
Tebkes Chats
K 4 4 D Insedfish  Deletefish  Golodste
Seo/Tie Terpestue Fie iocards Vistily
Categorie Dae/Time Depth ] Length [em]  Cotegery Drectan §; -
Q Gennic 2005201907400 & BEAZNA  Up
Qatteh 2405201907500 72 430RZNA Up
8;‘:& 2405201908 0400 @ FEAZNA  Up
o 2605201381800 & % BAZANA  Dow
OK:ZRP‘Z 2605201918.2000 @ = eAzANA Up
2405201918 2000 El 48 8AZANA Down
Q BoLEf
Osum 24052019 182000 w7 6 BAZANA  Up
Osirn 2605201920500 & 9 EAZANA Up
2405201920500 Cl 458204 Down
@ eRzana
12 2605201920 57.00 w 208A208  Up
O sanpacz 2405201920000 k] 45 BAZANA Up
Qoxos 2405201921 03.00 El 48 BRZANA. Up
O weGoRz 2405201920900 k3 4SEAzANA Up
Qreot 25052019 0003.00 3 51 BAZANA  Up
QreEn 2052019000800 n 42 BRZANA Down
O KARAS SREBRZY | 25052019 01,2500 ) 4SERZNA  Up
Q swilika, 052019065300 3 S5 BRZANA  Up
Qranp 5052019071200 ] 5 ERZNA  Up
Q JeLeC 2052019152000 7 45 6RZNA Up
Quaek; 2052013201700 7 GERZNA Up
O
© iosié 2505209202000 10 6 BAZENA  Dow
> 052013042200 2 67 AzaNA o
21300

Fot. nr 13 - Obraz przedstawiajacy zarejestrowany typowy obraz ze skanera dla brzany oraz sekwencja z filmu przypisanego do tego rekordu.

W roku 2019 nastgpit znaczny wzrost ilosci brzany w przeptawce w stosunku do roku 2018,

przewyzszajgcy swoim putapem rekordowy jak dotad rok 2017.

Z pewnoscig w przypadku brzany zaznacza sie korelacja poziomu migracji do poziomu
przeptywu sredniorocznego. Nalezy mie¢ na uwadze, ze niemal potowa brzan w roku 2019
pokonata przeptawke w dniu 22 maja 2019, przy przeptywie okoto 1400 m3/s, co z pewnosciag

zaburza obraz ponizszego wykresu.
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ilos¢ ryb z gatunku brzana w odniesieniu do przeptywu Sredniorocznego lata 2015 - 2019
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Wyk. nr 34. Wykres przedstawiajgcy ilosciowe zestawienie ilosci brzany, ktora pokonata przeptawke na stopniu w latach 2015-2019 w poréwnaniu ze

sredniorocznym przeptywem przez stopien.

4.4.G. KRAP.

W roku 2019 przeptawke na Stopniu Wodnym we Wioctawku pokonato 360 sztuk krgpia
(wyk. nr 35).

Migracja roczna kragpia, podobnie jak w roku 2018 charakteryzuje sie skumulowaniem w

jednym okresie czasu tj. w pierwszych dniach czerwca przy temperaturze wody okoto 22 °C.

Znajduje to potwierdzenie w roku 2017 gdzie szczyt migracji nastgpit w maju (wyk. nr 23).

WEOCLAWEK 2019 From: 03.01.201913:17:00  To: 31.12.201908:18:00 Up-Down 360
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Wyk.35. Wykres przedstawiajgcy migracje krapia w ujeciu rocznym w zaleznosci od temperatury wody.
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Krgp wykazuje wrecz wybitng korelacje poziomu migracji w stosunku do przeptywu

Sredniorocznego co uwidocznito sie zwtaszcza w roku 2017 a w latach 2018 i 2019 poziom migracji

tej ryby byt na poziomie bardzo niskim (wyk. nr 36).
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Wyk. nr 36. Wykres przedstawiajgcy ilosciowe zestawienie ilosci krgpia, ktora pokonata przeptawke na stopniu w latach 2015 - 2019 w poréwnaniu ze

Sredniorocznym przeptywem przez stopien.

Krgp podczas swojej migracji wystepowat w przeptawce przez catg dobe ze wskazaniem

na godziny poranne (5 - 8) i popotudniowo - wieczorne (16 - 19) (wyk. nr 37). Znajduje to

potwierdzenie w latach poprzednich i mozna stwierdzi¢, ze sg to godziny migracji typowe dla tego

gatunku.

WLOCLAWEK 2019 From: 03.01.201913:17:00  To:31.12201908:18:00 Up-Down 360
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Wyk. nr 37 - Wykres przedstawiajgcy rozktad dobowy migracji dla krapia.
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Dominante w zakresie dtugosci catkowitej krgpia stanowi przedziat 15 - 30 cm (wyk. nr

WELOCLAWEK 2018 From: 03.01.2018 13:17:00  To:31.12201908:18:00 Up-Down 360
KRAP
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3

50
Fish length [cm]
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Wyk. nr 38 - Wykres przedstawiajacy rozktad dtugosci ciata dla krapia.

Ponizej typowy zapis rekordu zaklasyfikowanego jako krgp, wraz z sekwencjg filmu

przypisang do tego rekordu (Fot. nr 14).
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Fot. nr 14 - Obraz przedstawiajacy sekwencje z filmu przypisanego do krapia w roku 2019.
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4.4.H. SAPA

W roku 2019 przeptawke na Stopniu Wodnym we Wioctawku pokonato 698 sztuk sapy
(wyk. nr 39).

Migracja roczna sapy, charakteryzuje sie skumulowaniem w trzech okresach czasu tj. w
maju, czerwcu i na przefomie wrzesnia i pazdziernika przy temperaturze wody odpowiednio 15
°C, 24°C, 13 °C.

ROCLAWEK 2019 From 0301201913700 To 31122013081800 Up-Down 638
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Wyk. nr 39. Wykres przedstawiajgcy migracje sapy w ujeciu rocznym w zaleznosci od temperatury wody.

Migracja sapy nie wykazuje korelacji poziomu migracji w stosunku do przeptywu
Sredniorocznego. Uwidocznito sie to w roku 2017, gdzie sapy w przeptawce nie stwierdzono a w
latach 2018 — 2019, czyli sezonach o mniejszym przeptywie niz w roku 2017, nastgpit gwattowny
wzrost wystepowania sapy w przeptawce. Swiadczy to o silnym rozwoju populacji tej ryby w
obrebie Stopnia.

ilos¢ ryb z gatunku sapa w odniesieniu do przeptywu éredniorocznego lata 2015-2019
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Wyk. nr 40. Wykres przedstawiajacy ilosciowe zestawienie ilosci sapy, ktéra pokonata przeptawke na stopniu w latach 2015 - 2019 w

poréwnaniu ze $redniorocznym przeptywem przez stopien.
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Sapa podczas swojej migracji wystepowata w przeptawce przez catg dobe ze wskazaniem

na godziny poranne (5 - 11) i popotudniowo - wieczorne (16 - 20) (wyk. nr 41).

Jest to behawior zblizony do krapia.

WEOCLAWEK 2019 From: 03.01.201913:17:00  To: 31.12201908:18:00 Up-Down 698
@ Small 698 @ Medium 0 O Big 0
Wyk. nr 41 - Wykres przedstawiajgcy rozktad dobowy migracji dla krgpia.
Dominante w zakresie dtugosci catkowitej sapy stanowi przedziat 15 - 25 cm (wyk. nr 42).
WLOCLAWEK 2019 From: 03.01. 3.1 081800 Up-Down 698

Number O1Fish

Wyk. nr 42 - Wykres przedstawiajgcy rozktad dtugosci ciata dla sapy w roku 2019.

Ponizej typowy zapis rekordu zaklasyfikowanego jako sapa, wraz z sekwencjg filmu

przypisang do tego rekordu (Fot.15).
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Fot. nr 15 - Obraz przedstawiajacy sekwencje z filmu przypisanego do sapy w roku 2019.

4.4.1. WEGORZ

W roku 2019 przeptawke na Stopniu Wodnym we Wtoctawku pokonato 157 sztuk wegorza

(wyk. nr 43)

Migracja roczna wegorza, charakteryzuje sie skumulowaniem w jednym okresie czasu tj.

na przetomie maja i czerwca przy temperaturze wody odpowiednio 17 - 18 °C.
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Wyk. nr 43. Wykres przedstawiajgcy migracje wegorza w ujeciu rocznym w zaleznos$ci od temperatury wody.

53




W dniach 22 maja — 6 czerwca 2019 przeptawke pokonato 89 sztuk wegorza, co stanowi
56,6 % rocznej puli migracyjnej tej ryby. W dniu 28 maja przeptawke pokonato ponad 30 sztuk

wegorza. W tym dniu zanotowano przeptyw $redniodobowy rzedu 2400 m3/s (wyk nr. 44).

WLOCLAWEK 2019 From: 20.0520191317:00 To, 07.06:201308:1800 Up-Down 83
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Wyk. nr 44. Wykres przedstawiajgcy migracje wegorza w okresie 21 maja — 7 czerwca 2019.

Migracja wegorza nie wykazuje korelacji poziomu migracji w stosunku do przeptywu
Sredniorocznego w ujeciu piecioletnim, co uwidocznito sie w roku 2017, gdzie wegorza w
przeptawce stwierdzono w ilosci 5 sztuk a w latach 2018 - 2019 o mniejszym przeptywie niz w

roku 2017, nastepuje gwattowny wzrost wystepowania wegorza w przeptawce.

ilos¢ ryb z gatunku wegorz w odniesieniu do przeptywu éredniorocznego lata 2015- 2019
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Wyk. nr 45. Wykres przedstawiajacy ilosciowe zestawienie iloSci wegorza, ktory pokonat przeptawke na stopniu w latach 2015 - 2019 w

poréwnaniu ze sredniorocznym przeptywem przez stopien.
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Wegorz podczas swojej migracji wystepowat w przeptawce przez catg dobe z silnym

wskazaniem na godziny nocne (21 - 6) (wyk. nr 46).
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Wyk. nr 46 - Wykres przedstawiajgcy rozktad dobowy migracji dla wegorza.

Number O1F ish

Dominante w zakresie dtugosci catkowitej osobnikdéw wegorza stanowi przedziat 30 - 40

cm, pozostata pula ryb rozktadata sie w miare rownomiernie w zakresie 45 — 105 cm i wiecej (wyk.

nr 47).
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Wyk. nr 47 - Wykres przedstawiajacy rozktad dtugosci ciata dla wegorza w roku 2019.

Ponizej typowy zapis rekordu zaklasyfikowanego jako wegorz, wraz z sekwencjg filmu

przypisang do tego rekordu (Fot. Nr 16).
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Fot. nr 16 - Obraz przedstawiajacy sekwencje z filmu przypisanego do wegorza w roku 2019.

4.4.). POZOSTALE GATUNKI RYB.

Pozostate gatunki ryb czyli jaz (58 szt.), pto¢ (101 szt.), karp (63 szt.), fosos (24 szt.), ukleja
(15 szt.), swinka (101 szt.), klen (63 szt.), okon (28 szt.), karas srebrzysty (15 szt.), lin (13 szt.),
sandacz (4 szt.), jelec (4 szt.), stanowig tgcznie 489 osobniki. Jest to okoto 3,86 % ogdlnej puli ryb,
dlatego zostang one omdéwione mniej szczegdtowo niz wczesniej opisane gatunki, ktore stanowity

znaczacy udziat w puli ryb.

Pozytywnym aspektem jest stata tendencja wzrostowa ilosci $winki w latach 2017 - 2019,

z 38 szt. w roku 2017 (Pokropski 2018) do 101 szt. w roku 2019.

Karp migrowat na bardzo zblizonym poziomie jak w latach poprzednich. W roku 2019

przeptawke pokonato 63 osobnikéw a w poprzednim roku 66 sztuki (Pokropski 2019).

toso$ w latach 2017 2019 migrowat na poziomie okoto 20 - 40 osobnikéw i nie widaé
znacznego trendu wzrostowego dla tej ryby. Zaktada sie ze mogg tego gatunku dotyczy¢
analogiczne problemy jak w przypadku troci, ze wzgledu na zblizong strategie rozrodczga i

behawior.

Jako ciekawostke, podobng do tej jakg w latach poprzednich byli przedstawiciele takich

gatunkéw jak amur, pstrag teczowy i totpyga, mozna przyjaé wystepowanie w przeptawce w roku
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2019: 15 sztuk karasia srebrzystego, 13 sztuk lina i 4 sztuk sandacza, ktore to gatunki nie sg
typowe do wystepowania w przeptawkach. Swiadczy to o bardzo dobrych parametrach

hydraulicznych w przeptawce (fot. Nr 17 - ponizej).
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Fot. nr 17 - lin w przeptawce na Stopniu Wodnym we Wtoctawku.

4.5. ODtOW PULAPKA DLA RYB.

W roku 2019 zostat przeprowadzony jeden odtéw kontrolny przy uzyciu putapki dla ryb,

przeprowadzit go Instytut Rybactwa Srédlagdowego w Olsztynie.
Odtéw odbyt sie w czasie wzmozonej migracji ryb tj. w dniu 24 maja.

W putapce zarejestrowano 575 sztuki certy, 3 jazie, 12 krapi, 24 leszcze, 18 ptoci, 10 sap,

2 $winki i 3 ukleje, co facznie daje 647 ryby.
Analize skutecznosci putapki przedstawi sie na przyktadzie certy.

W czasie ekspozycji putapki na skanerze zarejestrowato sie ,netto” 1934 sztuki z tego
gatunku, zatem skutecznos¢ fowna wyniosta okoto 30%. Jest to parametr charakterystyczny dla

certy i obserwowany w poprzednich latach monitoringu (Pokropski 2016,2017).

Wspdiczynnik zawracania dla certy w czasie ekspozycji putapki byt na poziomie 1,83, co
przy poziomie 2,93 dla roku 2019 i 3,23 dla sredniej z lat 2016 — 2019, wykazuje dos¢ znaczy

wptyw ekspozycji putapki w komorze nr 60 na migracje ryb w obrebie skanera.
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Jest to zachowanie wtasciwe dla certy w latach poprzednich (Pokropski 2016,2017).

Nalezy mimo wszystko podkresli¢ wtasciwe funkcjonowanie tego urzadzenia. Jest ono

niezwykle przydatne dla prowadzenia prac naukowych takich chociazby jak znakowanie ryb.

Ryby w putapce majg komfortowe warunki. Ich odtéw odbywa sie niemal bezinwazyjnie,

nie majg wiekszych otaré, zranien itd.

5. WPLYW CZYNNIKA LUDZKIEGO NA MIGRACIE RYB.

W zwigzku niezaobserwowaniem wptywu czynnika ludzkiego na migracje ryb w roku 2019

pomija sie opis i interpretacje tego zagadnienia.
6. WPLYW INNYCH CZYNNIKOW NA MIGRACJE RYB.

W okresie trwania monitoringu obserwowano duze ilosci kormorana czarnego
(Phalacrocorax carbo), dokonujacych towdéw w rejonie progu podpietrzajgcego, stanowiska

dolnego Stopnia oraz czasami w okolicach samego wej$cia do przeptawki.

Fot. nr 18 — kormorany w ilosci kilkudziesieciu sztuk ponizej przeptawki (listopad 2018).
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Duza populacja kormorana w rejonie Zbiornika Wtoctawek stanowi z pewnoscig

utrudnienie dla migrujacych ryb i czynnik stresujacy w efekcie pogarszajacy warunki migracji.

Dziatania podjete przez Polski Zwigzek Wedkarski Okreg Mazowiecki, polegajace na
olejowaniu jaj kormorana trwajg juz czwarty sezon legowy. W dtuzszej perspektywie czasowej
przyniosg z pewnoscig pozytywny efekt dla migracji ryb w postaci redukcji nadmiernej populacji
tego drapieznego ptaka w rejonie zbiornika. W latach 2016 - 2019 wykonano fgcznie olejowanie
8000 sztuk jaj (informacja ustna OM PZW). W samym roku 2019 dokonano olejowania okoto 2400

sztuk jaj.

Dziatania wykonano w ramach realizacji decyzji Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska
w Warszawie (znak sprawy: WSTII-P.6401.32.2015.AK.5 z dnia
09.03.2016r.).

Wptyw kormorana to nie tylko presja na ryby w rejonie stanowiska dolnego, ale i na
Zbiorniku, gdzie wg szacunkéw OM PZW jego populacja na chwile obecng wynosi okoto 10 — 14
tysiecy sztuk (informacja ustna- OM PZW, stan na rok 2006 c.a. - 6000 sztuk (Martyniak A. i in.
2007). Przy populacji kormorana okoto 6000 sztuk, jego konsumpcje oceniono na okoto 400 ton
ryb (Martyniak A. i in. 2007). Zatem przez proporcje mozna przyjg¢, ze populacja na
wspominanym poziomie w roku 2019, wykazuje zapotrzebowanie na ryby na poziomie niemal
1000 ton. Czes¢ ryb a zwtaszcza ryby mate — ponizej 30 cm, ktére pokonaty przeptawke na stopniu,

w tym gtédwnie certa, mogga stac sie tatwym tupem dla kormorana.

Presja na ryby, ktére pokonaty przeptawke i znalazty sie na wodach Zbiornika réwniez istnieje
i pozytywny wptyw udroznienia stopnia poprzez przebudowe przeptawki moze by¢ w znacznym

stopniu zniwelowany przez silng presje kormorana.
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7.

WNIOSKI.

10.

Liczba ryb w roku 2019 zwiekszyta sie w stosunku do roku poprzedniego, pomimo spadku
przeptywu sredniorocznego i wyniosta 12644 sztuk, jednak i tak byta niemal o potowe

mniejsza liczba niz w roku 2017.

Nie zarejestrowano znaczgcego wptywu na ilos¢ zarejestrowanych ryb spowodowanego

awariami aparatury monitorujace;.

Przeptawkg migrowaty ryby z 21 gatunkéw w poréwnaniu do 19 gatunkéw w roku

poprzednim co stanowi do$¢ pokazne spektrum.

Zarejestrowano znaczacy wzrost ilosci certy w przeptawce w porywaniu z rokiem

poprzednim. Certa stanowi juz okoto 65 % ogdlnej puli ryb w roku 2019.
Zaznaczyt sie powrét do trendu spadkowego ilosci migrujace;j troci.

Poziom ilosci tososia migrujgcego przeptawka w roku 2019 powrdcit do wartosci w roku

2017.

Pozytywne jest utrzymanie udziatu procentowego w puli ogdlnej ryb karpiowatych
reofilnych tj. bolenia, brzany, jazia, swinki i klenia, na poziomie powyzej 10% ogdlnej puli

ryb a z certa jest to niemal 80 %.

Nadal podtrzymywane jest twierdzenie, ze bariera progu podpietrzajgcego dla migracji
ryb zanika catkowicie przy przeptywach rzedu 850 - 950 m3/s i wiecej. Bariera ta nie

istnieje dla ryb fososiowatych i karpiowatych reofilnych lub jest znikoma.

Zaznacza sie w przypadku kilku gatunkow korelacja poziomu migracji do przeptywu
Sredniorocznego. W okresie piecioletnim prowadzenia monitoringu wnioski sg juz
jednoznaczne i pewne. Dotyczy to takich gatunkéw jak krap, leszcz, a takze certa i bolen.

Nie obserwuje sie tej korelacji w przypadku troci i sapy.

Przeprowadzony byt jeden ogtéw kontroli przy uzyciu putapki dla ryb. Wyniki s3

satysfakcjonujgce pod katem jej funkcjonowania i skutecznosci.

60



11.

12.

13.

14.

15.

16.

Zaznacza sie wptyw wstawienia putapki na ruch ryb w obrebie skanera - zawracanie w

jego obrebie.

Podstawg prowadzenia skutecznego monitoringu jest sprzezenie go z prawidiowg

eksploatacjg obiektu i ciggty bezposredni nadzér obiektu.

W roku 2019 brak zapisu danych z monitoringu byt na poziomie marginalnym i nalezy
uznac, ze nie przyczynit sie do znaczacej utraty danych, ktéra miata by istotny wptyw na

wyniki monitoringu za omawiany rok.

Nalezy przeprowadza¢ oczyszczanie wnetrza przeptawki i elementédw wyposazenia

zgodnie z ustalonym dotychczas harmonogramem.

Przeglady i ewentualne naprawy gwarancyjne nalezy przeprowadzaé w okresie poza
gtéwnymi ciggami migracyjnymi ryb anadromicznych, aby nie powodowac strat dla
ekosystemu rzeki Wisty. Sugerowane miesigce to lipiec i sierpier oraz w miare mozliwosci

pogodowych (dodatnia temperatura) grudzien i styczen.

Presja kormorana na ryby ponizej i powyzej stopnia, moze w znacznym stopniu
zredukowaé pozytywny efekt udroznienia Stopnia Wodnego we Wtoctawku. Konieczne
jest kontynuowanie dziatan rozpoczetych przez Uzytkownika rybackiego a polegajacego

na olejowaniu jaj tego drapieznego ptaka.
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8.

Materiaty wykorzystane i literatura:

10.

11.

12.

13.
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